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1.Tehnicki opis

1.1. Uvod

Glavni projekat instalacije osvjetljenja pristupne ulice "Nova T5" u zahvatu DUP-a
"Topla IlI" duzine cca100 m i dio pristupne ulice "Nova B4" u zahvatu DUP-a "Topla III"
duZine cca 40m, Kkoja se nastavlja u DUP "Bajer", radi se kao sastavni dio glavnog
gradevinskog projekta iz kojeg je i preuzeta geodetska podloga sa gradevinsko-
saobracajnim rjeSenjem.

Glavni projekat instalacije osvjetljenja raden je na osnovu:
- Urbanisti¢ko-tehnickih uslova za izradu tehni¢ke dokumentacije,
- Projektnog zadatka,
- Vazecih tehnickih propisa,
- Uvida na terenu.

1.2. Postojece stanje

Na osnovu uvida na terenu i podataka iz UTU za izgradnju pristupne ulice "Nova T5" u
zahvatu DUP-a "Topla IlI" i dio pristupne ulice "Nova B4" u zahvatu DUP-a "Topla III",
novoprojektovana ulica izlazi na jednom kraju na ulicu Nikole Ljubibratica.

U predmetnoj ulici ne postoji javna rasvjeta.

Na pocetku novoprojektovane ulice, nalazi se jedan stub rasvjete sa kojeg je
predvideno napajanje a isti je neophodno ukloniti, kako je to dato na situacionom planu.
Na osnovu podataka (skica) dostavljenih od operatora distributivhog sistema,
konstatovano je prisustvo NN voda €ija je orijentaciona trasa data na situacionom planu.

1.3. Projektno rjeSenje instalacije osvjetljenja

Zadovoljenje osnovnih kriterijuma kvalitetnog javnog osvjetljenja kod saobracajnica sa
motornim saobracajem:

- zadovoljavajuci nivo srednje sjajnosti kolovoza;

- dobra ravnomjernost sjajnosti;

- ogranicenost bljestanja;

-zadovoljavajuci odnos osvjetljenosti kolovoza i osvjetljenosti okoline i

- vizuelno naglasavanje osnovnog saobra¢ajnog pravca (vizuelno "vodenje
saobracaja), postize se izborom elemenata instalacije osvjetljenja i izborom geometrije
instalacije osvjetljenja.

Kontrola kvaliteta rjeSenja se vrSi fotometrijskim proraCunom koji daje ocCekivane
vrijednosti sledecih veliCina:

- Srednja sjajnost povrsine kolovoza (Lsr), kao vrijednost trajne prosje¢ne sjajnosti
suvog kolovoza (cd/m?).



- Ukupna ravnomjernost sjajnosti povrsine kolovoza (Uo = Lmin/Lsr), kao odnos
trajne vrijednosti sjajnosti tacke kolovoza sa minimalnom sjajnoScu i srednje
sjajnosti ukupne povrsine suvog kolovoza.

- Poduzna ravnomjernost sjajnosti kolovoza u trakama voznje (Ul = Lmin/Lmax),
kao odnos minimalne i maksimalne sjajnosti niz liniju voznje na putu pri suvom
kolovozu (%).

- Vrijednost porasta praga (Tl), kao mjera za gubitak vidljivosti zbog fizioloSkog
bljestanja svjetiljki nove instalacije osvjetljenja duz puta.

- Koeficijent okruzenja (SR).

Vrijednost svjetlotehniCke klase se racuna, pri primjeni evropskog standarda CEN/TR
13201-1. TeZinska vrijednost parametara za proracun svjetlotehnike klase je:

Brzina vozZnje ili ogranicenje brzine: umjerena (-1);
gustina saobracaja: umjerena (0);

tip saobracéaja: mjeSoviti (1);

odvojeni kolovozi: ne (1);

gustina raskrsnica: umjerena (0);

parkirana vozila: prisutna (1);

sjajnost okruzenja: niska (-1);

Zadatak navigacije: tezak (1);

NGOl wWN~

pa se dobija da je zbir tezinskih faktora W=2, odnosno da je posmatrana saobracajnica
svjetlotehnicke klase (6-2=4) “M4” koja zahtijeva ispunjenje uslova:

Lsr=0,75 cd/m2;

Uo=0,4; Ul =0,6;

Tl < 15%;

RS 20,5.

Izbor rasporeda stubnih mjesta (svjetiljki) i polozaja stubova u odnosu na kolovoz

Izbor rasporeda stubnih mjesta, prije svega, zavisi od geometrije projektovane ulice, {j.
od Sirine prostora koji treba kvalitetno osvijetliti.

Predmetna ulica, ve¢om svojom duzinom ima profil: trotoar 1 -1,5m, kolovoz - 5m i
trotoar 2 — 1,5m.

Sirina prostora kojeg treba osvijetlit, omoguc¢ava jednostran raspored stubnih
mjesta.Ose stubova treba da budu udaljene od kolovoza 0,65 (0,45+0,2) m.

Zbog polozaja, duzine i geometrije puta, usvojeno je prosjeCno rastojanje izmedu
stubova od 26m.

Polozaj i raspored stubnih mjesta je prikazan na situacionom planu.



Izbor elemenata i geometrije instalacije osvjetljenja

al 1zbor svjetiljki:

Na osnovu svjetlotehnickih zahtjeva za predmetnu ulicu, fotometrijskim proraCunom je
utvrdeno da svjetilika za javno osvjetljenje Schréder AXIA 2.1 /5178 / 24 LEDs 540mA
NW / 383422,snage 41W,nastubovima 8m i gore navedenim rastojanjima, zadovoljava
svjetlotehniCke zahtjeve u skladu sa izabranom klasom saobracajnice. Svjetilike se
montiraju direktno na stub pod uglom od 0 stepeni. Udaljenost centra svjetiljke od ivice
kolovoza je 0,170m (light overhang) Sto odgovara udaljenosti stuba od kolovoza 0,65m.

Opis svjetiljke

Familija AXIA, predstavlja efikasno, ekonomi¢no i odrzivo reSenje za sve potrebe u
javnom osvetljenju jednog grada.

Karakteristike:
Tip:

Slika:

Broj LED

Svjetlosni fluks svijetiljke:

Svjetlosni fluks lampe:

Temperatura boje:

Maksimalni inteziteti
svjetlosti

Indeks reprodukcije boje:

Fotometrija:

Svetlosni fluks nakon
100.000h@Tq=25C
(% pocetnog fluksa):

Snaga svetiljke:
Nominalni napon:

Axia 2.1

Axia 2.1: 24
5509 Im
6097 Im
4000 K

Na 70° i vise - 726 cd/kim *

Na 80° iiznad - 221 cd/klm *

Na 90° iiznad — 0,00 cd/klm *

* Vrijednost svjetlosnog inteziteta u cd/klm odnosi se na izlazni fluks
svjetilike u skladu sa EN 13201:2015

NW min.70
WW min.80

Svetlosne raspodele za uli¢no osvetljenje, od uskih do veoma Sirokih ulica
i puteva.

270%

41W
220-240V 50 Hz



Klasa elektriéne izolacije: I
Prenaponska zastita: 10 kV
opticki blok: IP 66

Stepen zaptivenosti: i -
dio sa uredajima: IP 66

Otpornost na udar: polikarbonat: IK 08
Otpornost na vetar (CxS): 0,054 m2
Maksimalna masa: 7 kg
L kuciste i poklopac: aluminijum liven pod pritiskom
Materijali: :
protektor: polikarbonat
Boja: RAL 7040 (druge boje dostupne na zahtjev)

integrisani univerzalni nosa¢ za horizontalnu montazu @32-60 mm i
Montaza: vertikalnu montazu @60-76 mm na stub/liru;
moguce podeSavanje nagiba svetiljke u vise koraka

daljinsko upravljanje (1-10V, DALI);
autonomna viSestepena regulacija,
dvostepena regulacija (50%);
"Constant Lumen Output"

Regulacija svetla:

Opcije: Fotocelija, senzori pokreta
Proizvodac: Schreder

Projektovana svjetilika podrzava primjenu sistema za smanjenje potrosnje elektricne
energije u kasnim vecernjim satima $to je ostvareno koriS¢enjem programabilnih LED
drajvera koji imaju funkciju podeSavanja radne struje (snage, fluksa) i kreiranje
autonomnog scenarija dimovanja u viSe koraka. Projektovane svjetiljke su kompatibilne
sa sistemom daljinskog upravljanja i nadgledanja preko programabilnog drajvera koiji
ima funkciju kontrole nivoa osvjetljenosti putem DALI protokola.

b/ Izbor stubova — nosaca svijetiljki:

Osnovni kriterijumi koje koriséeni stubovi treba da ispunjavaju su da su metalni,
proizvedeni u skladu sa standardima JUS EN 40-1.- JUS EN 40-9. i atestirani (ili staticki
proracunati), s tim da zastita od korozije mora biti izvrSena toplim cinkovanjem. U
osnovne kriterijume takode spada i konusni oblik stuba visine 8m.

Pri dnu stuba, na visini prikazanoj u prilogu skice stuba, treba da se nalazi otvor sa
poklopcem, unutar kojeg se smjesSta prikljuéna plo€a napojnog kabla sa osiguracem.
Stub se postavlja tako da poklopac dolazi sa suprotne strane stuba od smjera voznje u
traci pored stubova. Stub se za temelj uévrséuje pomocu temeljne (leziSne) ploCe stuba
i ankera, ugradenih u temelj pri njegovom izlivanju.

Stub - nosac svjetiljke
Kao stub - nosac svijetilike odabran je stub slican stubu KRS A-8/60 sa anker plo¢om,

kvadratnog oblika sa 4 otvora za ankere, dimenzija 400x400mm prema skici u prilogu
projekta, i razmakom ankera 300x300mm prema proracunu stuba, sa livenim ili limenim



poklopcem za otvor priklju¢ne ploCe i vikom za fiksiranje. Poklopac spreCava pristup
prikljuénoj ploci i &titi stub i instalaciju u stubu od prodora vode i prasine. U podnozju
segmenta stuba se nalazi zavrtanj za pricvrSCivanje trake za uzemljenje.Dimenzije
poklopca stuba 400x100mm.

Oprema stuba

Stub treba da ima slede¢u opremu: nosac€ za priklju¢nu ploc¢u, dva fiksna nosaca
prikljuéne ploc€e vijak ili kontakt za uzemljenje sa unutradnje strane stuba, a sa spoljne
strane u visini od 100mm od anker plo€e u ravni ispod vrata stuba urezan navoj M10,
anker korpu prema proracunu stuba, anker plo¢u, minimum M24 300x300mm i 4 kapice
za zastitu ankera.

U stubovima instalacije osvetljenja, je kao instalacija, predvidena priklju¢na ploca, tipa
‘PPR — 47, ili sli¢na, sa jednim ili 2 osigura¢ima FRA 16/6 A i provodnik PP0O0 3x2,5
mm? za vezu priklju¢ne ploce i svjetiljke.

Pri ostvarivanju strujne veze priklju¢ne ploCe i svjetilike voditi raCuna o simetrichom
rasporedu opterecenja (svjetilki) po fazama. Zastitni provodnik ove strujne veze
povezati na zavrtanj za uzemljenje svjetiljke sa jedne strane, odnosno za stub, kod
prikljucne ploCe, sa druge strane.

Temelj stuba

Predvidene dimenzije temelja stubova rasvjete su 0,9 x 0,9 x 1,0 m. Temelje izvesti od
betona MB 30.

Zajedno sa stubovima se naruCuju i ankeri sa maticama. Pored ankera, u temelj se
ugraduju i po dvije fleksibilne zastitne cijevi, @70 mm, kroz koje ¢e se provuci napojni
vod za njegov prolaz u stub i iz stuba. Cijevi se postavljaju po pravcu polaganja
napojnog voda i to pod uglom (od kablovskog rova ka donjem otvoru stuba) koji ¢e
ispuniti uslov o minimalno dozvoljenom radijusu savijanja kabla. Kroz temelj se provlaci
i traka Fe-Zn 25x4 mm (duzine do 1,5 m), za povezivanje stuba sa uzemljivatem
(takode traka Fe-Zn 25x4 mm), poloZzenim duz kablovskog rova. Traka treba da izlazi iz
temelja dovoljno da se moze povezati sa zavrtnjem za uzemljenje stuba (pri
postavljanju trake voditi ra€una o poziciji zavrtanja za uzemljenje stuba).

Temelj stuba se izvodi u trotoatu uz spoljnu ivicu ivicnjaka.

Prije izrade temelja izvrsiti tacno obiljezavanje stubnih mjesta prema crtezima datim u
prilogu projekta. Ukoliko postoje opravdani razlozi za izmjenu, potrebna je saglasnost
Investitora i nadzornog organa.

Svi stubovi moraju biti vertikalno postavljeni. Pri ugradnji stubova - nosaca svjetiljki
potrebno je provjeravati njihovu vertikalnost iz dva medusobno upravna pravca o ¢emu
je neophodna provjera koja se potvrduje zapisnikom ovjerenim od strane geodetskog
stru¢nog lica.



Instalacija u stubovima

U donjem segmentu stuba montira se prikljuna plo¢a od epoksidne smole, za
priklju¢ak napojnih kablova, po principu »ulaz — izlaz« i izolovanih provodnika za vezu
sa svjetiljkom.

PloCe se izvode tako da se na jednoj strani nalaze ulivni prikljucci za dovodni kabal, a
iznad njih ulivni djelovi za smjeStaj osigura¢a, odnosno za vezu sa svjetiljkom. Spoj
izmedu ulivnih priklju€aka je zalemljen na svim spojnim mjestima.

c/ Sistem osvijetljenja i izvor napajanja

Projektom je predviden trofazni sistem napajanja projektovanog osvjetljenja (svaka
treCa svjetiljka). Pri ovom sistemu svjetilike se ravnomjerno i naizmjeni¢no rasporeduju
na sve tri faze.

Napajanje javne rasvjete novoprojektovane ulice je prema uslovima operatora
distributivnog sistema, sa postojeCeg stuba javne rasvjete koji se nalazi u ulici Nikole
Ljubibrati¢a. PoSto se navedeni stub nalazi u zoni radova i kolovozu projektovane ulice,
potrebno ga je ukloniti a kabl rasvjete koji dolazi do njega, izmjesti u zonu trotoara i sa
istog povezati javnu rasvjetu, preko kablovske spojnice u skladu sa situacionim planom.
Mijerenje i upravljanje novoprojektovane rasvjete je sa postojeceg brojila u polju javne
rasvjete TS “Prvoborac Topla” prema uslovima za izradu tehniCke dokumentacije.

d/ Napojna kablovska mreza

Kao napojni kablovski vod priklju€nih plo€a u stubovima, projektovan je energetski kabal
tipa PP 00 4x25mm? 0,6/1kV, koji se povezuje po principu ulaz — izlaz.

Karakteristike kabla PP 00

Standard: SRPS N.C5.220
Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV
Ispitini napon: 3,5 kV

Konstrukcija

Provodnik: Zica ili uze klase 2, prema SRPS N.C0.015, izradeno od mekozarenog
bakra.

Izolacija: PVC masa.

Jezgro: dvije ili viSe zila medusobno pouzene.

Ispuna: sloj od nevulkanizovane gumene mjeSavine postavljen preko jezgra.

Plast: sloj od PVC mase. Boja plasta crna.

Primjena

Za polaganje u zatvorenim prostorijama, kablovskim kanalima, u zemlji i na otvorenom prostoru, u
industrijskim mrezama, elektranama i rasklopnim postrojenjima kada ne postoji opasnost od mehanickih
oStecenja kabla.



Tehnicki podaci

Dozvoljena temperatura provodnika:
- najvisa radna temperatura + 70°C
- u kratkom spoju (najduze 5 s), najvisa 160°C

Dozvoljena temperatura okoline:

pri polaganju i rukovanju najniza + 5°C
Najmanji poluprecnik savijanja:

- jednoZilni kablovi 15D (D - precnik kabela)
- viSeZilni kablovi 12 D

Vazniji tehnicki podaci o usvojenom tipu kablu su:

Broj Zila Debljina Debljina spolin Tezina kabla Ukupna teZina Dobos
X presjek | izolacije plasta pre¢nik Cu Al PP0O PPOO-
(PP00) | (PPQ0O-A) A
mm2 mm mm mm kg/km kg/km
4 X25 1,2 2,0 28 1680 1040 921 | 279 16
Najveca Spec.
Broi 3i Min.dozvoljeni vrijednost Induktivni provodnost
roj zila o S . .
x presjek radijus savijanja otpora na otpor bakarnqg Trajnq dozvoljgpa
+20 provodnika struja u zemlji
mm?2 mm Om/km Om/km Sm/mm?2 A
4x25 12xD=336 0,73 0,093 57 86

Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga proizvodaca Fabrike kablova — Jagodina, osim
podatka o trajno dozvoljenoj struji, koji je preuzet iz JUS N.B2.752 (za elektri¢ni razvod
tipa D).

Polaganje kablova

Napojni kablovski vod ¢e se polagati slobodno u zemljanom rovu, osim na prolazima
ispod saobracajnog kolovoza gdje se oCekuje povecano mehaniCko opterecenje, gdje

¢e kabl biti polozen kroz PVC kablovsku cijev, & 110 mm.

Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su prosjecno 0,5 x 0,8 m. Dno rova treba
da bude ravno. Pri slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova, cijelom Sirinom
rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polaze kabal. Kabl se polaze
vijugavo, sa blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 cm), radi kompenzacije
temperaturnih uticaja i eventualnih malih slijeganja podloge. Prije polaganja kabla
potrebno je izvesti temelje stubova, pa kabl provudi i kroz cijevi, ugradene u temeljima,
ostavljajuci dovoljnu duzinu kabla za povezivanje na priklju¢noj ploci stuba. Kabl se ne
smije, bez posebnih mjera pripreme, polagati na temperaturi ispod + 5 °C. Pri savijanju
kabla voditi raCuna o njegovom minimalno dozvoljenom radijusu savijanja.Napojni
kablovski vod izvesti bez koriS¢enja kablovskih spojnica.

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrSi se prvo slojem pijeska, debljine
takode 10 cm, a zatim se postavljaju gal-stitnici (I = 1,0 m), ili sliéna mehanicka zastita
kabla. Stitnici se postavljaju cijelom duzinom kabla (osim u dijelu gdje je kabl poloZzen
kroz kablovsku kanalizaciju) i to tako da se medusobno, po duzini, preklapaju za po
desetak centimetara, prekrivajuéi kabl u potpunosti. Dalje zatrpavanje rova se vrsi
iskopom, u slojevima od po dvadesetak centimetara, uz ru¢no nabijanje (zahtjevana



nabijenost prema standardu je preko 92%), pri ¢emu treba iz iskopa uklanjati krupnije
komade oStrih ivica. Nakon prvog takvog sloja, polaze se pocinkovana CeliCna traka
FeZn 25x4mm i povezuje sa svim djelovima trake FeZn 25x4 mm, provucenim kroz
temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS. Povezivanje se
vrSi ukrsnim komadima traka - traka (JUS N.B4.936).Veza stubovi - traka FeZn 25x4
mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti.Traka se u rovu polaze "nasatice".Pri
zatrpavanju rova voditi raCuna da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrZi Sto viSe
humusa, radi smanjenja specifi¢ne otpornosti tla.

Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duzinom kablovskih vodova, poloZiti traku za
upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabal. Traka treba da je
plasti¢na (vijek trajanja najmanje jednak vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa
odgovarajuc¢im natpisom.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrsiti CiS¢enje gradiliSta i odvoz viska iskopa do
deponije kao i postavljanje oznaka trase kabla, uz opravku naruSenih regulisanih
povrSina i njihovo dovodenje u prvobitno stanje. Oznaka treba da se nalazi na
mesinganoj plocici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. Oznaava se napon i
polozaj kabla, mijesta promjene pravca trase, mijesta eventualnih priblizavanja,
paralelnih vodenja ili ukrStanja napojnog voda sa drugim kablovima i ostalim
podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da je
potrebno.

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvrsiti tacno snimanje
polozaja kabla, kao i polozaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu
sa zakonskim odredbama. Na situaciji navesti napon, tip i presjek polozenog kabla,
tatne duzine trase i poloZzenog kabla, dubinu ukopavanja kabla, taCne polozaje stubnih
mjesta, mjesta ugradnje kablovica, eventualna mjesta priblizavanja, paralelnih vodenja
ili ukr§tanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijama i sl.

Zbog nedostatka katastara eventualnih postojec¢ih podzemnih instalacija i nepoznavanja
nacina i dubine njihovog ukopavanja, duz trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom
prikazati sva eventualna ukrStanja, priblizavanja ili paralelna vodenja projektovanih
vodova sa ostalim kablovima i drugim podzemnim instalacijama, ve¢ se samo daju
pravila, kojih se izvodac€ mora pridrzavati, kada do tih pojava dode:

» Pri paralelnom polaganju dva ili viSe niskonaponskih kablovskih vodova u istom
rovu, njihov minimalni razmak treba da iznosi 7 cm.

» Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u
istom rovu, obezbjediti njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvoijiti ih opekom
(postavljenom na kant), ili nekim drugim izolacionim materijalom.

= Nije dozvoljeno paralelno polaganje ili priblizavanje niskonaponskih kablova
telekomunikacionim kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni
razmak od najmanje 0,50 m. Ako dode do njihovog ukrstanja, ugao ukrstanja treba
da je Sto bliZzi pravom uglu, ali ne manji od 45 stepeni. Pri ukrStanju, energetski kabl
treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz medusobni razmak od 0,50 m.

= Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad
vodovodne ili kanalizacione cijevi osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni
razmak od najmanje 0,50 m. Pri ukrstanju, kabl se svojim polozajem prilagodava



polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz medusobni razmak od najmanje 0,3
m.

lzrada kablovske kanalizacije

Kao mjera zastite postojeéih i buduéih podzemnih (kablovskih) vodova, a istovremeno i
kao mjera zasStite kolovoza od naknadnih raskopavanja usled kvara na kablovima,
projektom se predvida polaganje PVC kablovica @ 110 mm ispod kolovoza
projektovane saobracajnice i prilaznih puteva.

Rov za kablovsku kanalizaciju je prikazan i dimenziono odreden u grafi¢kim prilozima.
Prvo se na dnu rova, koje treba da bude ravno, poloZi cijelom Sirinom sloj pijeska,
debljine 10 cm, a zatim polazu kablovice (medusobna udaljenost oko 3 cm). Nakon
toga, razastire se drugi sloj pijeska, koji treba da prekriva gornji nivo kablovica za 10
cm. Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, uz nabijanje (do tampon sloja za polaganje
asfalta). Pri zatrpavanju rova kablovske kanalizacije poloZiti, cjelom duzinom
kanalizacije i traku Fe-Zn 25x4 mm na koju bi se povezivale FeZn trake polagane kod
novih kablovskih vodova koji Ce Kkoristiti predvidenu kanalizaciju. Takode, prije
zatrpavanja zadnjim slojem iskopa, poloziti i trake za upozorenje da se ispod nalaze
elektroenergetski kablovi. Na kraju, postaviti oznake na pocetku i kraju kablovske
kanalizacije. Pri izradi kablovske kanalizacije koristiti plasticne poklopce za zatvaranje
kablovica do njihovog koriScenja.

el Zastita

Zastita od elektri€¢nog udara u projektovanoj instalaciji javnog osvetljenja rijeSena je kroz
zastitu od direktnog i indirektnog dodira (shodno JUS N.B2.741).

Zastita od direktnog dodira je rijeSena kablovskim izvodenjem napojnih vodova i
koriS¢enjem izolovanog provodnika u stubnoj instalaciji (zastita izolovanjem), kao i
smjestajem elemenata polja javnog osvjetljenja u MBTS i elemenata razvoda (prikljucne
ploCe sa osiguraCima) u stubovima javnog osvjetlienja (zastita kuciStem). Poklopac
otvora u donjem segmentu stuba, gdje se smjesta priklju¢na ploca, treba da omogucava
stepen zastite od najmanje IP 4x, kao najnizi stepen zastite od direktnog dodira (zastita
od ¢&vrstih tijela vecih od 1,0 mm). Svjetiljke su sa visokom stepenom zastite (takode
zastita kucistem).

Zastita od indirektnog dodira je predvidena automatskim iskljuCenjem napajanja. U
napojnoj mrezi, kao i u instalaciji u strubovima, predviden je TN sistem zaStite, sa
razdvajanjem N i PE provodnika na priklju€noj plocCi u stubu, tako da je primjenjen TN-
C-S sistem zastite. Ulogu zastitnog (PE) provodnika u napojnoj mrezi preuzima
pocinkovana celiCna traka, Fe/Zn 25x4 mm, poloZzena sa napojnim kablovima i
povezana sa svim stubovima javnog osvjetlienja, a preko postojecCe instalacije
osvjetljenja i sa uzemljenjem napojne trafostanice.

Zastita napojne mreze od preoptereCenja i struja kratkog spoja ostvarana je preko
postojecih niskonaponskim osiguraCa, ugradenim na izvodu spoljne rasvjete postojece
instalacije osvjetljenja, odnosno na priklju¢nim plo€ama u stubovima spoljne rasvjete.

MehaniCka zastita mreze javnog osvjetljenja projektovana je u skladu sa vazeéim
tehniCkim propisima, standardima i preporukama za predmetnu vrstu objekata.



Ugradnja stubova javnog osvijetljenja je uslovljena njihovim podnoSenjem pritiska vjetra
od najmanje 90 daN/m2, Sto odgovara maksimalnoj brzini vjetra od 37,9 m/sec
(maksimalni oCekivani pritisak vjetra je nesto iznad 75 daN/m2).

1.4. Elektroenergetska infrastruktura

Na osnovu dostavljenog katastara postojecih podzemnih elektroenergetskih vodova,
prva mjera koju treba preduzeti je ispitivanje lokacije radova u cilju utvrdivanja tacnog
poloZaja NN kabla u koridoru radova, €ija je trasa prikazana na situacionom planu na
osnovu skice i nakon utvrdivanja njegovog tacnog polozaja treba izvrsiti probne otkope
radi utvrdivanja tipa kabla, kao i nacina i dubine njegovog polaganja.

Otkope vrsiti ruéno uz obavezno prisustvo predstavnika nadlezne sluzbe Operatora
distributivhog sistema, posto je navedeni kabl pod naponom. Dalje radove vrsiti u
svema prema vazecim tehnickim propisima, koji tretiraju ovu oblast.

2. Popis primjenjenih tehni€kih propisa i standarda

Prilikom izrade projekta, koriS¢eni su sledeci tehnicki propisi, standardi i literatura:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata(“Sl.list CG” br.64/2017,
44/2018 i 63/2018);

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje
objekta (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 044/18 0d06.07.2018.godine).

- Pravilnikonacinuvr$enjarevizijeglavnogprojekta(“SluzbenilistCrneGore”,br.018/18
od 23.03.2018.godine);

- Pravilnikonacinuvrsenjastru¢nognadzoranadgradenjemobjekta(“SluzbenilistCrne
Gore”br. 048/18 od 12.07.2018.godine);

- Zakon o zastiti i zdravlju na radu (“Sl. list CG” br. 34/2014);

- Zakon o zastiti i spasavanju ("Sl. list CG " br. 13/2007. i 32/2011);

- Preporuka CIE 115 — 2010: Osvijetljenje puteva za motorni i pjeSacki saobracaj;

- Preporuka CIE 140 — 2000: Proracuni osvjetljenja saobracaijnica;

- Evropski standard CEN/TR 13201-1 — 2004: Osvijetljenje puteva - Izbor klasa
osvjetljenja;

- Evropski standard EN/ 13201-2 — 2003: Osvjetlienje puteva — Zahtjevane
karakteristike;

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list
SFRJ" br. 53/88);

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica ("SL. list SFRJ", br. 13/78. i “Sl.list SRJ”, br. 37/95);

- Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih
vodova (“Sl. List SFRJ”, br. 6/92) kao i druge tehnitke propise i preporuke za
tipizaciju elemenata distributivnih mreza.



3. Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca, da se pri
izradi projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrZzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze
mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehnickom opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni
su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je
pridrzavati se doljenavedenog.

Projektovana niskonaponska infrastruktura i instalacija osvjetljenja predmetne ulice
moraju se izvesti prema priloZzenim planovima, ovim uslovima i vazec¢im propisima za
izvodenje elektri¢nih instalacija jake struje, odnosno Pravilniku o tehni¢kim normativima
za elektriCne instalacije niskog napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95) i Zakonu
o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list Crne Gore" br. 64/17 od
06.10.2017.god.), kao i u duhu tehni¢kih propisa, standarda i preporuka, prema kojima
je i radenprojekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta
i to preko stru¢ne komisije ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije
predmetne projektne dokumentacije. TehniCka kontrola projekta se radi prema
odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja revizije glavnog projekta (“Sluzbeni list Crne
Gore”, br. 018/18 od 23.03.2018.godine).

Investitor mora obezbijediti potrebne saglasnosti za izvodenje projektovanih radova, kao
i odobrenje za izvodenje radova.

Investitor je duzan organizovati struéni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa
odredbama Zakona o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog organa, odnosno
angazovanjem ovlaséene organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog rjeSenja, koje
utiCu na investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno odobrene od strane
nadzornog organa, kao predstavnika Investitora. Nadzorni organ je duzan postupati po
odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja struChog nadzora nad gradenjem objekta
(“Sluzbeni list Crne Gore” br. 048/18 0d12.07.2018.godine).

lzvoda€ je duzan, prije poCetka radova, provjeriti projekat, te ako zakljuCi da su
potrebne izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rjeSenja, tako i u
pogledu predvidenog materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste
pribaviti njegovu pismenu saglasnost.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan postovati odredbe Pravilnika o nacinu vodenja i
sadrzini gradevinskog dnevnika i gradevinske knjige (“Sluzbeni list Crne Gore” br.
068/18 od 19.10.2018. godine).

lzvodaC je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije javnog osvijetljenja, kao i
njeno pustanje u rad. U tu svrhu je duzan obezbijediti potrebnu radnu snagu ialat.

Po zavrSenoj izgradnji objekta, Sto podrazumijeva i dobijanje pozitivnih stru¢nih nalaza,
investitor treba da zatrazi od nadleznog organa uprave, organizovanje tehnickog
pregleda izvedene instalacije, u cilju dobijanja upotrebne dozvole. Bez dobijanja
upotrebne dozvole, objekat se ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod napon je
dozvoljeno samo pri potrebnim ispitivanjima i tehnickom pregledu.



Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi vlasniStvo nad izvedenim objektom
duzni su trajno Cuvati po jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije. U slucaju
da, pri izvodenju radova, dode do odstupanja od projektnih rieSenja, investitor je duzan
da preko izvodaca obezbijedi projekat izvedenog stanja.

Navedeni tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni
i za investitora i za izvodaca.

Projektovani napojni vodovi moraju biti izvedeni bez koriséenja kablovskih spojnica za
nastavljanje. Ugradivanje pojedinih elemenata projektovane instalacije spoljnog
osvjetljenja izvestip rema “Tehni¢kom opisu” i “Predmjeru radova”, prilozenim crteZzima i
uputstvima proizvodaca.

Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati vaze¢im standardima (JUS)
za odnosnu vrstu opreme, odnosno materijala.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan voditi raCuna da ne izazove oStecenja postojecih
podzemnih instalacija, kao i drugih objekata.

Za ispravnost radova izvodac¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta
investitoru. Sva ostecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili
loSeg materijala, izvodac je duzan otkloniti bez nadoknade. Oprema koju izvoda¢ samo
montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema garantnom listu proizvodaca, ukoliko
pogreSan (ili nebrizljiv) nacin montaze nije prouzrokovao osteéenje ili kvar na njoj.

Na planiranim mjestima prolaza napojnih kablovskih vodova instalacije osvjetljenja
ispod kolovoza poprecnih saobracéajnica, kablove provucéi kroz kablovice.
Pri izvodenju radova, treba da posebno obrati paznju na:

- Dubinu kablovskog rova i pravilan nain polaganja napojnog voda instalacije
osvjetlienja i njegove mehanitke zastite. Napojni vod instalacije osvjetljenja ne
smije biti nastavljan spojnicama, jer povezivanje voda na prikljucnim plocama
stubova omogucava koriS¢enje relativno kratkih dionica kabla. KoriS¢eni kabal
mora imati atest proizvodaca,;

- Polaganje trake FeZn 25x4 mm u kablovski rov i njeno povezivanje sa svim
ugradenim stubovimai uzemljenjem napojne trafostanice;

- lzvodenje temelja stubova - nosaca svjetiljki, kako sa aspekta njihovih dimenzija,
tako i sa aspekta sprjeCavanja smanjenja zapremine betona ubacivanjem u
temelj kamenja i drugogmaterijala;

- Atestiranost ugradivanih stubova na pritisak vjetra od 90 daN/m2. Umijesto
fabriCkog atesta, prihvata se i ovjeren staticki proraCun stuba (sa svjetiljkama),
uraden u skladu sa JUSEN40-6/1993, uz atest materijala (JUS EN 40-3/1992),
od kojeg je stub izveden i atest varioca. Stubovi moraju biti izvedeni u skladu sa
JUS EN 40-2/1992, a njihova antikorozivna zastita u skladu sa JUS EN 40-
4/1993;

- Vertikalnost montiranih stubova, koja mora biti provjerena iz dva medusobno
upravnapravca;

- PreporucCuju se svijetilike za javno osvijetljenje sa savremenim LED svjetlosnim
izvorima;



Ujednacen i naizmjenican raspored svjetiljki po fazama napojnogvoda.

Pri usaglasavanju projektovanih napojnih vodova (napojni vodovi instalacije osvjetljenja)
sa eventualnom postoje¢om podzemnom infrastrukturom, izvoda¢ i nadzorni organ su
duzni poStovati sledece principe:

a) Priblizavanje i ukrstanje energetskih kablova sa cijevima vodovoda i kanalizacije

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih i
kanalizacionih cijevi.

Horizontalni razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cijevi treba
da iznosi najmanje 0,5 m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0,4 m za
ostalekablove.

Pri ukrstanju, energetski kabal mozZe da bude poloZen ispod ili iznad vodovodne ili
kanalizacione cijevi na rastojanju od najmanje 0,4 m za kablove 35kV, odnosno
najmanje 0,3m za ostalekablove.

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tacke, na tim
mjestima energetski kabal se provlaci kroz zastitnu cijev.

Na mjestima paralelnog vodenja ili ukrstanja energetskog kabla sa vodovodnom ili
kanalizacionom cijevi, rov se kopa rué¢no (bez upotrebemehanizacije).

b) Medusobno priblizavanije i ukrs§tanje energetskih kablova

Medusobni razmak energetskih kablova (viSezilnih, odnosno kablovskog snopa tri
jednozilna kabla) u istom rovu odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali ne
smije da bude maniji od 7 cm pri paralelnom vodenju, odnosno 0,2m priukrstanju.
Da se obezbijedi da se u rovu kablovi medusobno ne dodiruju, izmedu kablova
moze cijelom duzinom trase da se postavi niz opeka, koje se montiraju nasatice
na medusobnom razmaku od1m.

c) Priblizavanje i ukrstanje energetskih i telekomunikacionih kablova

Dozvoljeno je paralelno vodenje energetskog i telekomunikacionog kabla
namedusobnom razmaku od najmanje (JUS N.C0.101):

- 0,5m za kablove 1kV, 10kV i20kV;

- 1m za kablove35kV.

Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrSi se na razmaku od
najmanje 0,5 m. Ugao ukrstanja treba dabude:

- u naseljenim mjestima: najmanje 30°, po moguc¢stvu §to blize 90°;

- van naseljenih mjesta: najmanje 45°.

Energetski kabal se, po pravilu, postavlja ispod telekomunikacionog kabla.
Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tacke, na tim
mjestima se energetski kabal provlaCi kroz zastitnu cijev, ali i tada razmak ne
smije da bude manji 0d0,3m. Razmaci i uglovi ukrStanja prema prethodnim
taCkama se ne odnose na optiCke kablove,ali i tada razmak ne smije da bude
maniji od 0,3m.



e Telekomunikacioni kablovi koji sluze iskljuCivo za potrebe elektrodistribucije
mogu da se polazu u isti rov sa energetskim kablovima, na najmanjem razmaku
koji se proracunom pokaze zadovoljavajuci, ali ne manjem od 0,2m.

e Pri polaganju energetskog kabla 35kV preporuCuje se polaganje u isti rov i
telekomunikacionog kabla za potrebe daljinskog upravljanja transformatorskih
stanica koje povezuje kabal.

d) UkrStanje energetskog kabla sa vodotokom

Ukrstanje energetskog kabla sa vodotokom (rijeka, kanal itd.) izvodi se polaganjem
kablova preko mostova.

lzuzetno, ukrstanje sa vodotokom moZe da se izvede polaganjem kabla na dno ili ispod
dna vodotoka.

Polaganje energetskog kabla na dno vodotoka izvodi se na mjestu gdje je brzina vode
najmanja i gdje ne postoji mogucnost veéeg odrona zemlje ili nasipanja mulja.

Kablovi za ovo polaganje moraju da budu pojacani armaturom od cCeli¢nih Zica (na
primjer kabal tipa XHE 48-A ili XHE 49-A).

Polaganje energetskog kabla ispod dna vodotoka izvodi se proviacenjem kroz cijev na
dubini od najmanje 1,5m ispod dna vodotoka.

e) Polaganje energetskih kablova preko mostova

Za polaganje preko mostova preporuCuje se koris¢enje kablova sa polimernom
izolacijom i polimernim plastom (XP00-AS, XHE 49-Aitd.).

Za polaganje srednjenaponskih kablova preko mostova sa intenzivnim vibracijama
preporucuje se koriséenje trozilnih kablova tipa XHE 49-A (XHE 48-A). To je kabal koji
se sastoji od tri pouzena jednoZilna kabla XHE 49-A, koji je armiran sa okruglom
pocinkovanom zicom i zasti¢en polietilenskim plastom.

Za polaganje preko mostova dozvoljeno je koriS¢enje papirnin kablova sa
aluminijumskim plastom, tipa NPHAQO3-A.

Nije dozvoljeno polaganje energetskih kablova sa olovnim plastom (NPO 13-AS itd.)
preko Celi¢no-reSetkastih mostova.

PreporuCuje se polaganje energetskih kablova ispod pjeSackih staza u kanalima ili
cijevima. Ovi kanali (cijevi) ne smiju da sluze za odvod atmosferske vode, a mora da
bude omoguceno prirodno hladenje kablova. Kod ve¢eg mosta je uobiCajeno da se u
njegovoj unutrasnjosti predvidi poseban tunel sa konzolama ili ispustima za noSenje
kablova.

Dozvoljeno je i slobodno polaganje po konstrukciji mosta ako su energetski kablovi
nepristupacni nestrucnim licima i ako su zasticeni od direktnog zraCenja sunca.

Svuda gdje je to moguce, energetske kablove treba polagati bez spojnica na
mostu.PreporuCuje se da kablovske spojnice budu udaljene najmanje 10m od krajeva
mosta.

Ako je postavljanje spojnice na mostu iznudeno rjeSenje, spojnicu treba montirati na
noseci stub ili na neko drugo stabilno mjesto. Treba izbjegavati polaganje kablova preko
drvenih mostova. U suprotnom, kablovski vod se polaze kroz plasticnu ili metalnu cijev.
Na mjestima prelaza energetskog kabla sa CeliCne konstrukcije mosta na obalne
oslonce mosta, kao i na prelazima preko dilatacionih djelova mosta, treba predvidjeti
odgovarajucu rezervu kabla.



4. Program kontrole i osiguranja kvaliteta

Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne
sredine

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija
moraju odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju
se koristiti. Pri donoSenju materijala na gradiliSte, a prije montaze, potrebno je izvrsiti
pregled materijala od strane stru€nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba
izvesti kvalitetno i sa struénom radnom snagom.

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrSe se radi
utvrdivanja da li je primijenjenim mjerama osiguran bezbjedan rad, a narocito da li su
elektricne instalacije izvedene u skladu sa propisima, a naroCito u pogledu
obezbjedenja efikasnosti zastite od opasnog napona dodira (ispravnost prikljucenja,
mjerenje odstojanja provodnika, izbor i podeSenost uredaja za kontrolu, izbor opreme i
mjere zastite prema spoljasnjim uticajima i sl.).

Pregledi i ispitivanja elektriénih i gromobranskih instalacija

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrse se:

- prije pustanja u rad,

- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

- nakon prestanka koriséenja u trajanju duze od Sest mjeseci i

- U roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.
Pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrSe se u cilju dokazivanja da je
instalacija izradena po projektu u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i
drugim propisima.

Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narocito:
da li je elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa
jednopolnom Semom,
da li je izbor opreme i zastita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu
JUS. NB2. 730,
da li je obezbijedeno raspoznavanje neutralnog i zastithog provodnika,
da li je obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge slicne
informacije,
da li su provodnici i uredaji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno
raspoznavanje strujnih kola osiguraca, stezaljki i sl.,
nacin spajanja provodnika i
pristupacnost za rad i odrzavanje.

Kod instalacija uzemljenja i gromobranskih instalacija posebna paznja se mora obratiti
na zajedniCke prednapone izmedu napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih
vodova koji napajaju uredaje.

Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:
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- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije
elektroenergetskih transformatora),

- otpor petlje zasticenih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i

- otpor uzemljivaca.

Periodi¢na ispitivanja radne sredine

Ispitivanje osvijetljenosti (prirodne, vjestaCke i kombinovane) vrSi se u radnim
prostorijama i prostorima, prilazima, prolazima i drugim mjestima na kojima zaposleni
rade ili se krecu pri radu.
Ispitivanje osvijetljenosti vrsi se u roku od godinu dana od:

- pustanja u rad,

- izmjene tehnoloSkog procesa,

- rekonstrukcije investicionog objekta,

- izmjene tehnoloSkog procesa ili drugih uslova koji mogu da uti¢u na osvijetljenost i

- u roku od pet godina od prethodnog ispitivanja.
Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se na nacin, da kada se
utvrde nedostaci na nekom dijelu, ne smiju se nastaviti pregledi i ispitivanja na ostalim
djelovima, ako su u funkcionalnoj vezi, sve dok se utvrdeni nedostaci ne otklone. O
periodi€nom pregledu i ispitivanju sredstava za rad, sredstava i opreme licne zastite i
uslova radne sredine pravno ili fiziCko lice koje je vrsilo pregled i ispitivanje duzno je da
sacini struCni nalaz odnosno izvjestaj o izvrSenom pregledu i ispitivanju, sa stru¢nim
misljenjem - zaklju€kom da li su obezbijedene propisane mjere zastite na radu.

5. Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom

U skladu sa ¢lanom 26, 27, 28 Zakona o upravljanju otpadom (Sl.list CG br. 64/11 od
29.12.2011. godine) Investitor je u obavezi da Agenciji za zastitu zZivotne sredine, kao
nadleznom organu, podnese zahtjev za davanje saglasnosti na Plan upravljanja
otpadom.

Clan 27 Zakona o upravljanju otpadom propisuje sadrzaj plana i to:
- vrstu, koliinu i mjesto nastanka pojedinih vrsta otpada na godiSnjem nivou, u skladu sa
katalogom otpada;

- period tokom kojeg ¢e se obavljati postupak ili aktivnosti koje kao rezultat imaju
proizvodniju otpada;

- mjere za sprjeCavanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli€ina otpada i njegovog
negativnog uticaja na zivotnu sredinu;

- nacin upravljanja otpadom, koji naroCito obuhvata sakupljanje, privremeno
skladistenje (lokacija), transport i obradu otpada.

Plan se radi na period od 3 godine shodno Zakonu o upravljanju otpadom  (,Sl.list

CG” broj 64/11) nakon Cega se radi drugi plan. Plan upravljanja otpadom stupa na
snagu danom usvajanja od strane Agencije za zastitu zivotne sredine Crne Gore.
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Cilj upravljanja otpadom

Investitor je u obavezi a u skladu sa odredbama relevantnih zakona, strategijama i
programima zastite Zivotne sredine i poslovhom politikom preduzeca da donese odluku o
unapredenju sistema zastite Zivotne sredine u okviru kompanije. Osim ispunjavanja
zakonske obaveze glavni cilj izrade Plana upravljanja otpadom je prikupljanje podataka
kojima bi se utvrdilo trenutno stanje otpada koji nastaje u Preduzedu, vrste, koli€ine i
mjesta nastanka otpada i s tim u vezi uspostavile smjernice za smanjenje koli€ina
otpada, posebno otpada sa opasnim karakteristikama.

Predvideno je da se u narednom periodu izgrade privremena skladista, u kojima ¢e se
odlagati opasan i neopasan otpad, nacin njihovog obiljezavanja i uslovi skladiStenja.
Takode,u skladu sa postojecom zakonskom regulativom, a u cilju upravljanja
otpadom Investitor ¢e vrSiti nadzor, monitoring i evidenciju po mjestima nastanka
otpada. Prilikom realizacije ovog dokumenta vodilo se rauna da bude jasan i
razumljiv i da predstavlja dokument kojim bi zaposleni, angazovani u bilo kom
segmentu upravljanja otpadom, dobili odgovaraju¢e smjernice za upravljanje
otpadom od samog mjesta njegovog nastanka pa do kona¢nog zbrinjavanja.

Skladistenje otpada

Otpad koji je propisno upakovan i obiljezen privremeno se skladisti na za to
predvidenom mjestu a u zavisnosti od vrste i karaktera otpada, do njegovog daljeg
tretmana.

Najbolje lokacije za privremeno skladiStenje otpada su privremena skladiSta opasnog i
neopasnog otpada koja su blizu mjesta nastanka vecine otpada. SkladiStenje otpada
moze biti na otvorenom ili u zatvorenom prostoru, ogradeno, pod stalnim nadzorom, u
zavisnosti od karakteristika otpada. SkladiStenje otpada se vrSi na nacin da minimalno
utiCe na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Otpad koji se skladisti u zatvorenim kontejnerima ili koji se vizuelno moze
identifikovati treba da bude oznalen natpisom (etiketom) sadrzaja. Za skladiStenje
otpada, skladiSni prostor mora imati nepropusnu podlogu, sistem za prihvat voda sa
manipulativnih povrSina, separator otpadnih voda, sistem za zastitu od pozara. U
slu€aju skladistenja otpada u teCnom stanju skladiStenje bi po pravilu trebalo vrsiti u
metalnim posudama zapremine 200l ili plasticnim cistiernama sa rijeSenim
mehanizmom pretakanja. Posude sa teCnim otpadom treba da stoje unutar tankvane
koja bi u slu€aju akscidenta prihvatila tu te¢nost bez izlivanja. Skladistenje otpada u
praskastom stanju vrSi se na nacCin da se obezbjeduje zastita okolnog prostora od
raznosenja vjetrom.

Drugi opasan otpad se skladisti u rezervoarima, kontejnerima i drugim posudama u
okviru skladista koje mora biti ogradeno kako bi se onemogucio pristup neovlas¢enih lica,
zaklju€ano i pod stalnim nadzorom. Posude u kojima se odlaze opasan otpad moraju biti
otporne na sadrzaj koji se u njima skladisti i njihova ispravnost se mora redovno
kontrolisati. RazliCite vrste opasnog otpada koje se skladiste na istom prostoru moraju
biti razdvojene.
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Transport otpada

Nacin transporta zavisi od izbora transportera kojeg odabira proizvoda¢ otpada, od
koli¢ine generisanog otpada, udaljenosti, ekonomskih troSkova i rizika od pojave
mogucih akcidenata. Znaci transport moze biti sopstvenim prevoznim sredstvima ili putem
prevoznih sredstava sakupljaca, izvoznika ili preradivaca otpada.

Transport opasnog otpada se obavlja u skladu sa zakonom o prevozu
opasnih materija i odredbama medunarodnih ugovora koji se odnose na transport
opasnih materija u drumskom, Zeljezni¢kom i vodenom saobrac¢aju (ADR/RID/ADN)...

U slucaju predaje opasnog otpada na prevoz, EPCG, kao poSiljalac, je duZzna da
pripremi opasni otpad tako da ispunjava sve propisane uslove za njen prevoz. Otpad
transportuju firme ovlaséene za sakupljanje i transport otpada s namjenom predaje
istog na dalju preradu, deponovanije ili izvoz.

Upakovan i obiljezen otpad prati Formular o transportu otpada, kojim poSiljalac otpada,
prevoznik i primalac otpada potvrduju kretanje otpada od mjesta nastanka otpada ili
privremenog skladidtenja otpada do mjesta kojim upravlja primalac otpada.

Evidencija o koli€ini i vrstama otpada

Investitor, kao proizvodaC otpada kod kojeg otpad nastaje na viSe lokacija vodi
evidenciju o koli¢ini i vrstama otpada odvojeno po mjestu nastanka otpada. Evidencija
se vodi za svaku vrstu otpada odvojeno i u formi zbirke formulara.

Evidencija opasnog otpada Cuva se najmanje tri godine, a evidencija o transportu
neopasnog otpada Cuva se najmanje godinu dana.

Proizvodac otpada je obavezan da vodi godis$nji izvjeStaj za svaku vrstu otpada i da
podatke u pisanoj i elektronskoj formi dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine
Podgorica, a podatke o komunalnom otpadu i organu lokalne uprave (¢lan 44 Zakona o
upravljanju otpadom).

Mjere za sprjec¢avanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli¢ine otpada injegovog
negativnog uticaja na zivotnu sredinu

U cilju smanjenja koli€ina generisanog otpada u poslovanju je potrebno primjenjivati
savremene tehnologije, moguc¢a ponovna upotreba sredstava (popravka) i drugo.
Privremena skladiSta moraju ispunjavati minimalne uslove gradnje, za svrhu
skladiStenja otpada, kao Sto su:

Nepropusne i otporne podne i zidne povrsine koje se lako Ciste i dezinfikuju,
Opremljenost vodom i strujom,

Laka dostupnost skladiSta za sakupljanje i unutrasnji transport,
Opremljenost sredstvima za pranje i dezinfekciju ruku,

Zaklju€ano, kako bi se onemogucio pristup neovlas¢enim licima,

Ogradeni objekat i dvorisni dio,

Dobro osvjetljena i provjetravana,

Stvoreni uslovi za odvojeno sakupljanje otpada i drugo,

Posude za te¢ni otpad treba da stoje u tankvanama koje prihvataju otpad u
slu€aju akcidenta.
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Program obuke zaposlenih

Upravljanje otpadom ¢e biti efikasno ukoliko se primjenjuje kontinuirana obuka radnika i
tehnickog osoblja radi ispunjavanja zahtijeva postavljenih u Planu za upravljanje
otpadom. Glavni cilj obuke je da se poveca nivo svijesti o zdravlju, bezbjednosti na radu
i problemima zastite Zivotne sredine.

Zastita i zdravlje naradu

Zastita i zdravlje na radu i bezbjednost radnika uklju€uju sljedece: odgovaraju¢u obuku,
zastitnu odjeéu i opremu, rad sa ispravnim sredstvima rada, djelotvoran program zastite
i zdravlja na radu.
Zaposleni koji rukuju ovim otpadom imaju sledecu li¢nu zastitnu opremu:

- Radne kombinezone,

- ZaStitne naocare,

- ZaStitna maska,

- Rukavice za jednokratnu upotrebu,

- Posebnu zastitnu obudu.

6. Prilog o predvidenim mjerama zastite na radu, zastite od pozara i zastite
zivotne sredine

Prije izvodenja radova, Izvodac je u obavezi da izvrsi ispitivanje lokacije radi utvrdivanja
postojanja eventualnih kablovskih elektroenergetskih vodova ili drugih podzemnih
instalacija.

Ukoliko postoje katasti podzemnih instalacija, poredenjem katastarskih podataka i
projekta, izvodac€ i nadzorni organ Ce konstatovati eventualna priblizavanja, paralelna
vodenja ili ukrStanja projektovanih kablovskih napojnih vodova sa drugim kablovima i
ostalim podzemnim instalacijama i rjeSiti ih u skladu sa tehniCkim propisima i
preporukama, Ciji su principi dati u ovom projektu. Radi preciznog konstatovanja
polozaja i naCina polaganja eventualnih postojeCih podzemnih instalacija, izvodac ce, u
prisustvu predstavnika sluzbe u €ijem je vlasnistvu (nadleznosti) predmetna podzemna
instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski radovi (iskopi)
moraju vrsiti ru¢no, uz maksimalne mjere opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na
izvodenju radova, tako i pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju postovati
dobijene saglasnosti, kao i uslovi dati od nadleznih organa, za izvodenje kompletnog
objekta sa pripadaju¢om infrastrukturom. Organizacijom gradilista omoguciti bezbjednu
komunikaciju korisnika objekata u zoni radova.Takode omoguciti i nesmetano odvijanje
radova.
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6.1. Zainstalaciju osvjetljenja

Stru€ne radove na izgradniji osvjetljenja mora izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena
ekipa.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje izvedene instalacije osvjetljenja i
obezbjediti pozitivne struéne nalazeod strane ovlaScene institucije, odnosno
organizacije.

Ukoliko se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zastite ne zadovoljava
propisima traZzene uslove, izvoda€ je duzan, u saradnji sa nadzornim organom,
preduzeti dodatne mjere zastite, sve do zadovoljenja trazenih uslova. lzvedena
instalacija osvjetljenja ne smije biti stavljena u funkciju, osim pri tehni¢kom pregledu, do
dobijanja rjeSenja o upotrebnoj dozvoli.

Kako ¢e izvedena instalacija osvjetljenja, nakon tehniCkog pregleda i izdavanja
upotrebne dozvole, biti predata na odrZzavanje nadleznom javhom preduzecu, za rad na
odrzavanju vaZze interna pravila tog preduzeca.

Radi zastite izvedene instalacije osvjetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu
javiti pri eksploataciji, ovim projektom su predvidene sledece mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem
(kablovska napojna mreza, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom
smjestaja u kucista (elementi razvoda (prikljuéne ploce) u stubovima, ispod poklopca
koji obezbjeduje najmanije stepen zastite IP 4x; elementi svjetiljki u kucistima svijetiljki
visokog stepena zastite), a sve u skladu sa odredbama JUS N.B2.741.

- Zastita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zzivotinja sa provodnim djelovima
(stubovima) koji su dosli pod napon usled kvara) rie§ena je automatskim iskljuenjem
napajanja, primjenom TN sistema zaStite. Posebno se skre¢e paznja izvodacu da
pocinkovanu cCeli¢nu traku Fe-Zn 25x4mm (uzemljiva¢ instalacije osvijetljenja), koja se
polaze u rov sa napojnim vodom, mora povezati sa svim izvedenim metalnim stubovima
javnog osvjetljenja. Zastita je predvidena u skladu sa JUS N.B2.741.

- Zastita napojne mreze od strujnih preoptere¢enja, odnosno od nedozvoljenog
pregrijavanja kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterecenja ili pojave kratkog
spoja, rjeSena je koordinacijom vrijednosti ocCekivanih i trajnih dozvoljenih struja
predvidenih vodova i nazivnih struja njihovih osigurata (JUS N.B2.743. i JUS
N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih
vodova pa su ocCekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporuc¢enim od
strane proizvodaca odabranog svjetlosnog izvora, zbog ¢ega ¢e uticaj pada napona na
kvalitet osvjetljenja biti neznatan.

- Predvidena elektricha oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost
od pozara za okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim
odrzavanjem u toku eksploatacije, postize se da projektovana instalacija osvjetljenja ne
moze biti uzro€nik pozara.

- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvjetljenja na ukopanu pocinkovanu cCeli¢nu
traku, FeZn 25x4 mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvjetlienja od atmosferskih
praznjenja.
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- Isporucilac stubova mora pruziti dokaze da stubovi (sa svjetiljikama) izdrzavaju pritisak
vjetra u skladu sa vazec¢im standardima.

- O umanjenju bljeska svjetlecih tijela vodeno je raCuna pri izboru svjetiljke i geometrije
instalacije osvjetljenja, tako da, po izvodenju, projektovana instalacija osvjetljenja nece
biti "zagadivac" Zivotne sredine (Tl < 15%). Ostali predvideni materijali i oprema se
takode ne mogu svrstati u zagadivaCe Zivotne sredine.

6.2. Zaelektroenergetsku infrastrukturu

Radove na izvodenju usaglasavanja polozaja postojecih elektroenergetskih vodova sa
projektnim reSenjem saobracajnica izvodaC je duzan uskladiti sa ostalim radovima na
njihovoj rekonstrukciji, kako ne bi dolazilo do medusobnog ugrozavanja radnika, kao i
naruSavanja pojedinih uradenih elemenata gradevinskog dijela saobracajnica i
parkiralista. Istovremeno, izvodac¢ i nadzorni organ su duzZni obezbjediti punu saradnju
sa nadleznom sluzbom vlasnika podzemnih instalacija i objekata i bez njene saglasnosti
se ne mogu vrsiti nikakve intervencije na istim. Radove na usaglasavanju poloZaja
pojedinih elektroenergetskim vodova izvoditi u njihovom beznaponskom stanju,
blagovremenim obezbjedivanjem isklju¢enja od strane nadleZzne sluzbe Operatora
distributivnog sistema. Radove organizovati tako da vrijeme iskljuéenja potroSaca bude
svedeno na neophodni minimum.

Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje svih elektroenergetskih vodova, kod
kojih je vrSena intervencija i obezbjediti pozitivhe struéne nalazeod strane ovlascene
institucije, odnosno organizacije.

7. Zbirna rakapitulacija predmjera i predracuna radova

A UKUPNO INSTALACIJA OSVJETLJENJA: € = 12.182,63
B UKUPNO POSEBNI TROSKOVI INVESTITORA: € = 3.243,65
UKUPNO (A+B): € = 15.426,28
PDV 21%: € = 3.239,52

SVE UKUPNO: € = 18.665,80
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1. PRORACUNI
Provjera kabla na optereéenje

Izbor i provjera presjeka kablova je izvr§ena na osnovu definisanog strujnog
opterecCenja prema tipu razvoda izabranih kablova.
Provjerasistemazastiteodpreopterec¢enjauradena je u skladusa JUS N.B2.752.
Jednovremena (vr8na) strujakablanaosnovukojece se izvrSitiprovjerapresjekakabla se
racunapoobrascu:

Pvn

= (A
° Uncos e A
gdje je :

cos@ - faktorsnage;

Un — nominalninapon;

Pvn-snagakojuprenosikabal;

Trajnodozvoljenoopterecenjepredvidenihnapojnihvodova,
pristandardnimuslovimapolaganja (JUS N.B2.752) iznosi:

- PP 00 4x25mm?, 0,6/1 kV (trofazno napajanje — svaka tre¢a svjetilika)za tip
razvoda D: 86 A,
- PP 00 3x2,5mm?, 0,6/1 kV (monofazno napajanje svjetiljki u stubu): 21 A.

Medutim, kriterijum dozvoljenog strujnog opterecenja obicno i nije mjerodavan pri izboru
napojnih vodova instalacije osvjetljenja pa je neophodno izvrsiti i druge provjere.

Provjera kabla na pad napona

Ukupan pad napona za krajnju svjetiliku ne smije biti veci od 5%.

S obzirom na minimalni napon paljenja odabranog svjetlosnog izvora (Vmin = 200V),
proracun pada napona pri startu ne smije biti ve¢i od 8%.

No, kako je dozvoljeni pad napona 5%, to se on usvaja kao mjerodavan za provjeru
kabla. Dakle, pad napona od 5% predstavlja zbir svih padova napona od izvora
napajanja (TS) do krajnje svjetiljke u nizu.

Pri proraCunima se koriste slijedece formule:
-za monofazni sistem napajanja

1 2Pl
u@) =—- (R+X-t
() = ¢ U’ ( 99)

-za dvofazni sistem napajanja

3 D> P
u(%) = —- (R+ X -t
(%) % U ( 99)

- N

-za trofazni sistem napajanja.

1 D P
0)=—.~_ . (R+X-t
u®) =15 U’ (R+X-19¢)
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Sistem zastite od struja kratkog spoja

Za ispravnu i efikasnu zastitu od kratkog spoja, neophodno je da struja kratkog spoja
iznosi:

k> Ks X In oo ( 1 )
gdje je:
Ik - jednopolna struja kratkog spoja u A,
ks - faktor sigurnosti, koji je 2.5 za osigurace (topljive i automatske),
In - nominalna struja odabranog osiguraca u A.

Zastitu od kratkog spoja za sistem TN-S, kao $to je ovaj slu€aj, moze se provesti i na
nacin uporedivanja stvarne struje kvara Ik sa najmanjom potrebnom strujom It koja je
nuzna da proradi zastitni uredaj u vremenu td = 5 sec., odnosno,

K> It e (2)
Struja jednopolnog kratkog spoja je:
| - 230
E——
21 -Ar? +x°
gdje je: | — duZzina strujnog kruga od izvora do mjesta greske je,

r — jedini¢ni omski otpor voda (kabla) u ¢/km,
x — jedini¢ni induktivni otpor voda (kabla) u ¢/km.

Proradunzastiteodvisokognaponadodira

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u ovom slu€aju je primijenjeno zastitno
uzemljenje, koje se ostvaruje pomoc¢u zajedni¢kog uzemljivaCa (vezuju se zastitno
uzemljenje stubova spoljasnjeg osvjetljenja i radnog uzemljenja trafostanice).

Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim iskljuenjem napajanja, jer je
predviden TN sistem zastite. Kod ovog sistema zastite, karakteristika zastitnog uredaja
(osiguraa) mora biti uskladena sa impedansom petlie kvara tako da, u slucaju
nastanka kvara zanemarljivo male impedanse izmedu faznog i zasStithog provodnika
(odnosno mase stuba) bilo gdje na vodu, dode do automatskog isklju¢enja napajanja u
propisanom vremenu. To vrileme, s obzirom da se radi o napojnom vodu, iznosi 5 sec.
(za kvar kod svijetiljke ili na strujnoj vezi priklju¢ne ploCe i svetilike 0,4 sec). Predvideni
sistem zastite je ispunjen ako je zadovoljen uslov:

Za x la <50V
gdje je:

Za - impedansa petlje kvara, obuhvatajuéi izvor, provodnik pod naponom do mijesta
kvara i zastitni provodnik izmedu mjesta kvara i izvora;

la - struja koja osigurava djelovanje zastithog uredaja (osiguraCa) za automatsko
isklju€enje napajanja u predvidenom vremenu.

50 V - najvisi dopusteni napon dodira.
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Bilans opterec¢enja

Nominalna snaga svjetiljke:41 W,

Broj svijetiljki: 6;

Ukupna snaga se sastoji od snaga svjetiljki i iznosi:
Pi=6x41W =246 W - instalisana snaga;

k =1

Pj=kxPi=1x246 =246 W - jednovremena snaga,;
Jednovremenasnagapofazi: 82 W.

Proracdun kablovske mreze:

Napojni kabal od kablovske spojnice do krajnjeg stuba br.6 je PP00 4x25 mm? sljedecih
karakteristika:

- tip PP00 4 x 25 mm?, 1kV
- napon 400/230 V

- omski otpor r =0,73¢/km

- induktivni otpor x =0,093¢/km

- nosivost kabla (razvod tipa D) Id =86 A

Svjetlosni izvor:

- nominalana snaga svjetiljke: 41W

- opterecenje od jedne svijetiljke je: P1=41VA

- dozvoljeni pad napona: u% = 5%

- nacin napajanja: trofazni sistem.

Vrijednosti trajno dozvoljenih struja su, za navedeni napojni kabal i provodnika u strujnoj
vezi prikljucne ploCe stuba i svjetiljke, znatno vece od ocCekivanih strujnih opterecenja,
kako je i pokazano u Tabeli “Izbor kablova i zastitnih uredaja” koja je u prilogu projekta.

Pad napona na relaciji kablovska spojnica - stub br.6 - svjetilika stuba br.6 je 0,037%
i zadovoljava tehniCke propise — Tabela “ProraCun pada napona”.
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Date:
05/04/2020

2. Fotometrijski proracun

PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" X
PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" / Content

Content

PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"
PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"

Schréder - AXIA 2.1 /5178 / 24 LEDs 540mA NW 740 / 383422 (1x24 LEDs 540MA NW 740).......cccoiiiiiiiiiieiiie et 3
Street 1: Alternative 1
[ P2 T a0 T o T =TT USSR 6
Street 1: Alternative 1 / Kolovoz (M4)
ST T 01 T U 0 0 =T 7SRRI 7
JLIE= 1= PSPPSR 8
Isolines.......... |
RV Z= 118 LN o g F= o S PP P PP UPOP 13
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020

PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" x
Schréder AXIA 2.1/ 5178 / 24 LEDs 540mA NW 740 / 383422 1x24 LEDs 540mA NW 740 / Schréder - AXIA 2.1/ 5178 / 24 LEDs

540mA NW 740 / 383422 (1x24 LEDs 540mA NW 740)

Schréder AXIA 2.1 /5178 | 24 LEDs 540mA NW 740 / 383422 1x24 LEDs 540mA
NW 740

CONCEPT
Luminaire specifically designed for LEDs

Recommended installation height: between 5-8m for AXIA 2.1and 6-
10m for AXIA 2.2

For optimal heat dissipation, the driver and LED engine are in
separate compartments and juxtaposed in a horizontal section

HOUSING & FINISH
*Housing in high-pressure, die-cast aluminium, polyester powder
coated, with a flat area for a photoelectric cell.

Light output ratio: 90.36% 'Housi_ng is surrounded by lateral cooling fins for optimal heat
Lamp luminous flux: 6097 Im extraction.
Luminaire luminous flux: 5509 Im *Colour: RAL grey 7040 or black RAL 9005.
Power: 41.0 W
Luminous efficacy: 134.4 Im/W INSTALLATION o o
*Incorporated universal fixation with adjustable inclination in 2.5°
steps
Luminous emittance 1 / Polar LDC +Fixation with tiltable clamp and 2 Allen grub screws M8x45 in
stainless steel
105° 105° *Post-top 48-60mm and 76mm spigot at 5° inclination, allows tilt on a
vertical pole from 0 to +10° by 2.5° steps
Lateral mounting on 32 (with sleeve), 42, 48 or 60mm spigot at 0°,
90 o0 allows tilt on horizontal spigot from +5° to -10° by
2.5° steps
*Cover opens via 2 stainless screws positioned on the lower side of
75° 75° the housing to prevent dirt and corrosion build up
OPTICAL UNIT
*Flatbed PCB with polycarbonate lens overlay principle offering
60 60 various photometric distributions from narrow, medium
to wide road; the IP 66 level allows long lasting performance
*CRI>70
*ULOR: 0%
sLifetime residual flux @ Tq=25°C @ 100.000 hrs: 90%
45° 45°
e ELECTRICAL
*Class | or Class Il (size 2 only)
*Input voltage: 230V = 10% - 50-60Hz
*Power factor > 85% at full load
630 +10kV, 10kA surge protection
STANDARDS & CERTIFICATIONS
30° 15° 0 15° 30° *CE
cd/kim = 90% "ENEC
C0-C180 = C90-C270 n ’ *LM79-80
*ROHS

*All measurements in 1ISO17025 accredited laboratory

OPTIONS

*Other RAL or AKZO colours

*Owlet remote management

*Custom dimming profile; Constant Light Output (CLO); Dali; 0-10V
*Photocell

*Presence detection

*External light control louvres

*Supplied pre-cabled for easy installation
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020

PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" X
Schréder AXIA 2.1/ 5178 / 24 LEDs 540mA NW 740 / 383422 1x24 LEDs 540mA NW 740 / Schréder - AXIA 2.1/ 5178 / 24 LEDs

540mA NW 740 / 383422 (1x24 LEDs 540mA NW 740)

Luminous emittance 1 / Linear LDC

500

400

300

200

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=90%
C0-C180 = C90-C270

It is not possible to generate a cone diagram, as the light distribution
is asymmetrical.
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"
Schréder AXIA 2.1/ 5178 / 24 LEDs 540mA NW 740 / 383422 1x24 LEDs 540mA NW 740 / Schréder - AXIA 2.1/ 5178 / 24 LEDs

540mA NW 740 / 383422 (1x24 LEDs 540mA NW 740)

Luminous emittance 1 / Luminance diagram

C225 C180 C135
C270 C90
400000
C315 Co C45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"

Street 1: Alternative 1/ Planning results

05/04/2020

DIALuX

Street 1 according to EN 13201:2015

Trotoar 2 (P3), 39.00 m? 1,50m
Kolovoz (M4), 130.00 m?
— Tarmac: CIE R3, q0: 0.070
5,00m
—>
x Trotoar 1 (P2), 39.00 m? x 150m
} 26,00 m }
Results for valuation fields
Light loss factor: 0.67
Trotoar 2 (P3)
Em[Ix] Emin [IX]
27.50 >1.50
<11.25
7.73 5.54
Kolovoz (M4)
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
20.75 >0.40 >0.60 <15
0.99 0.56 0.93 11 *0.58

Trotoar 1 (P2)

Em[Ix] Emin[Ix]
>10.00 >2.00
<15.00

12.82 6.54

* Informative, not part of the valuation

Results for energy efficiency indicators

Power density indicator (Dp)
Energy consumption density

Arrangement: AXIA 2.1 /5178 / 24 LEDs 540mA NW 740 /
383422 (164.0 kWh/yr)

0.017 W/lxm?

0.8 KWh/m? yr

Schréder AXIA 2.1 /5178 / 24 LEDs 540mA NW 740

/383422

(1

(3

@

Lamp:

Luminous flux (luminaire):
Luminous flux (lamp):
Operating Hours

4000 h:

W/km:

Arrangement:

Pole distance:

Boom inclination (3):
Boom length (4):

Light centre height (1):
Light overhang (2):

ULR:

ULOR:

Maximum luminous intensities
at 70° and above

at 80° and above

at 90° and above

Luminous intensity class:

(2)

1x24 LEDs 540mA NW 740
5508.97 Im
6097.00 Im

100.0 %, 41.0 W
1558.0

single side bottom
26.000 m

0.0°

0.000 m

8.000 m

-0.170 m

-1.00
0.00

726 cd/klm *
221 cd/klm *
0.00 cd/kim *
/

Any direction forming the specified angle from the downward
vertical, with the luminaire installed for use.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according

EN 13201:2015.

Arrangement complies with glare index class D.3
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"

Street 1: Alternative 1/ Kolovoz (M4) / Results summary

DIALuX

Kolovoz (M4)

Light loss factor: 0.67
Grid: 10 x 6 Points

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15
v099 v056  v0.93 v 11 *0.58

* Informative, not part of the valuation

Assigned observer (2):

Observer Position [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 20.40 2 0.60 <15
Observer 1 (-60.000, 2.750, 1.500) 0.99 0.56 0.97 11
Observer 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 1.08 0.58 0.93 8

37



PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" I DIO 05/04/2020

PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"

Street 1: Alternative 1 / Kolovoz (M4) / Table D | A L ux
Kolovoz (M4)

Horizontal illuminance [Ix]

6.083 129 119 100 850 777 777 850 10.0 119 129
5250 156 138 113 942 873 873 942 113 138 156
4417 17.7 152 122 102 936 936 102 122 152 17.7
3.583 195 16.6 13.0 10.6 957 957 106 13.0 16.6 195
2750 202 16.9 131 105 917 917 105 13.1 16.9 20.2
1917 20.3 173 131 101 849 849 10.1 13.1 17.3  20.3

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

Grid: 10 x 6 Points

Em[lx] Emin[lx] Emax/[lx]
12.8 7.77 20.3

g1
0.609

g2
0.383
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" X
Street 1: Alternative 1/ Kolovoz (M4) / Table

Observer 1

Luminance with dry roadway [cd/m?]

6.083 0.59 0.59 057 058 0.56 057 057 058 061 0.61
5250 0.73 073 069 070 073 074 071 074 075 0.74
4417 090 0.88 083 0.87 091 093 088 090 092 0.92
3583 110 112 1.07 107 110 113 1.07 107 109 1.08
2.750 128 1.30 1.28 128 128 130 130 127 127 126
1917 136 139 137 135 135 137 140 139 137 133
m 1300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

Grid: 10 x 6 Points

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
0.99 0.56 1.40 0.565 0.400

Luminance with new lamp [cd/m?]

6.083 0.88 0.88 085 086 083 086 084 086 0091 0.91
5250 1.09 1.10 1.04 1.05 1.09 1.10 1.06 1.10 1.12 1.1
4417 134 131 124 130 135 139 132 135 137 137
3583 165 167 160 160 165 168 160 160 163 162
2750 191 194 191 191 191 194 194 190 189 1.88
1.917 2.02 208 204 202 202 205 209 208 205 1.98
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

Grid: 10 x 6 Points

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.48 0.83 2.09 0.565 0.400
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" X
Street 1: Alternative 1/ Kolovoz (M4) / Table

Observer 2

Luminance with dry roadway [cd/m?]

6.083 0.65 0.66 0.62 064 062 064 063 064 065 065
5250 0.83 0.81 078 079 081 082 079 081 083 083
4417 105 1.05 100 099 1.03 104 098 099 1.00 1.01
3583 131 130 125 125 126 127 123 122 125 1.23
2.750 1.43 146 1.44 142 141 142 140 138 137 137
1917 1.30 135 1.33 132 131 134 136 136 134 1.31
m 1300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

Grid: 10 x 6 Points

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m? g1 g2
1.08 0.62 1.46 0.576 0.425

Luminance with new lamp [cd/m?]
6.083 098 099 093 095 093 095 094 095 097 096

5250 124 121 116 1.18 1.21 122 117 121 123 1.25
4.417 157 157 149 148 154 155 146 147 150 1.51
3583 195 195 187 18 188 189 183 183 187 1.84
2750 214 218 215 212 211 212 210 206 205 205
1917 195 202 199 197 196 200 204 203 200 195
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700

Grid: 10 x 6 Points

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.61 0.93 2.18 0.576 0.425
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" X
Street 1: Alternative 1/ Kolovoz (M4) / Isolines

Kolovoz (M4)

Light loss factor: 0.67
Grid: 10 x 6 Points

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15
v099 v056  v0.93 v 11 *0.58

* Informative, not part of the valuation

Horizontal illuminance

O

r -

26,00 m

1,50 m

Observer 1

Luminance with dry roadway

1,50 m

5,00 m

v -

26,00 m
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" X
Street 1: Alternative 1/ Kolovoz (M4) / Isolines

Luminance with new lamp

1,50 m
_ ()
N —0.90— T.0—
R ——— O
—f — : - : * 15 — . : : . : = 5,00m
—_ —(1.9—
2.0 1
x x 1,50 m
} 26,00 m ! .
Observer 2
Luminance with dry roadway
1,50 m
< —{0.66— B
d 08—
1.00
| [= 13 — = d E = | 5,00m
—> 1.4
1'4
x x 1,50 m

26,00 m
Luminance with new lamp
1,50 m
—
—0.99— B
nd —1.2
1.5
E— | 1 9 : = : : = | 500m
= 2.1
2.1
w w 1,50 m
} 26,00 m ! .
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO 05/04/2020
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4" D | A I_ ux
Street 1: Alternative 1 / Kolovoz (M4) / Value chart
Kolovoz (M4)
Light loss factor: 0.67
Grid: 10 x 6 Points
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15
0.99 0.56 0.93 11 *0.58
* Informative, not part of the valuation
Horizontal illuminance
1,50 m
TS |4 TU 0.0 7.0J 7.07 0.0 TU TZ TS
—|_16 —l_14 —|_11 —|_9.4 8.7 8.7 —|_9.4 —|_11 —|_14 —|_16
= T A A Cou A Fu A Cou A
18 15 12 10 9.4 94 10 12 15 18
£ 4 42 410 pr ph 0 42
20): 17= = 13— 11— 96 =— 96~ = 11— 13— 17 — |20 500m
. e A A S S RS SO
g(p 17 13 11 9.2 9.2 11 13 17 20
~ T T T o Tes Tes T T Ty 20
. i s N N <o < <A -
x x 1,50 m
} 26,00 m !
Observer 1
Luminance with dry roadway
1,50 m
U.DY jUDY  |U.D/ T |U.DO |U.DOJ  |U.D/ T |U.D/ T |U.DO T |U.OIT— |U.OI
—|—O.73 —|_0.73 —|—O.69 —|_0.70 0.73 —|_0.74 —|_O.71 —|_0.74 —|_O.75 —|_O.74
- +090 —|_088 +083 +087 +091 +093 +088 +090 +092 +092
SN SAE SUNE GRS LU VAN VA U DU
| 8 g8 g1 18 183 13 18 13 18 13
1 .4) 1 .4) 1 .4) 1 .4) 1 .4) 1 .4) 1 .4) 1 .4) 1 .4) _|_1 3

S ——

26,00 m
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PRISTUPNA ULICA "NOVA T5" | DIO
PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"

DIALuX

Street 1: Alternative 1 / Kolovoz (M4) / Value chart

Luminance with new lamp

1,50 m

5,00 m

1,50 m
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Observer 2

Luminance with dry roadway
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3.1ZBOR KABLOVA | ZASTITNIH UREDAIJA

OBJEKAT |
. . Jednovre- . - . . - L o - . e nen " "
Relacija Instalisana Faktor Struja Tip i presjek | Nosiv. A" | Korekcioni B C D E F komentar
mena snhada
shaga uz fi snage | opterecenja kabla kabla faktori k*In | 1,45*1z
od-do Pi (W) kj Pj (W) cos f Ib (A) (mm2) Id(A) / * Kk *Kt[*Kz| 1z(A) | In(A) / (A) /
Kablovska
spojnica - Stub 82 1 82 0.98 0.36 PP0O0 Y 4x25 86 D 1 1 (1 86.00 16 1.75 28 125 |zadovoljava
br.6
Stub br.6 -
svjetiljka stuba 82 1 82 0.98 0.36 PPO0 Y 3x2,5 21 B2 1 1 (1] 21.00 6 1.9 11 30 |zadovoljava
br.6

"Ib" - struja za koju je strujni krug projektovan (u A)

"Id" - trajno dopustena struja (u A) za tip razvoda naveden u stavci "A" 1.Ib < In < Iz
2.12<1.45x1z

"A" - tip elektritnog razvoda: prema JUS N.B2. 752

"B" - trajno dozvoljena struja Iz=Id x Kk x Kt x Kz (u A)
"C" - In - nazivna struja zastitnog uredjaja - osiguraca (u A).

"D" - koeficijent zastitnog uredjaja - osiguraca (k)

IIEII

"F" - uslovi za uredaj -osigurac, koji stiti elektricni vod od preopterecenja

* Kk - zbog paralelnog vodjenja kablova

* Kt - zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke otpornosti zemlje

- 12 = In x k - struja kod koje zastitni uredaj - osigurac pouzdano djeluje (u A)
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4. PRORACUN PADA NAPONA

" Snaga | Faza Rastojanje Kabl Pad napona
Relacija - =
(W) (m) (mm?2) do relacije | relacija(%) | ukupno (%)
Kablovska spojnica - Stub br.3 82 L1 70.51 PP 00 4x25 0 0.016 0.016
Stub br.3 - Stub br.6 41 L1 91.96 PP 00 4x25 0.016 0.011 0.027
Stub br.6 - Svjetiljka stuba br.6 41 L1 9.00 PP 00 3x2,5 0.027 0.010 0.037
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5. SPECIFIKACIJA MATERIJALA
IZGRADNJA PRISTUPNE ULICE "NOVA T5" | DIO PRISTUPNE ULICE "NOVA
B4"

1 Betonski temelji stubova (dimenzija: 0,9x0,9x1m) od
betona MB 30. m3 5

2 Pijesak u kablovskom rovu i kablovskoj kanalizaciji,
granulacije do 4mm. Razastiru se dva sloja pijeska,
debljine po 10cm, prije i poslije polaganja kabla. Pijesak se
polaze cijelom Sirinom rova i kablovske kanalizacije. m3 12

3 Pocinkovani jednosegmentni konusni stub visine 8m po
izboru investitora. Stub treba da je predviden za montazu
na pripremljenom betonskom temelju, preko temeljne ploce
i ankera, ugradenih u temelje pri njihovoj izradi. Uz
stubove, proizvodac treba da dostavi i $ablon za centriranje
ankera. Pri dnu stuba, iznad temeljne ploCe, treba da se
nalazi zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa
uzemljivatem. Stub treba da je pocinkovan i na taj nacin
zasti¢en od korozije. Stub treba da je atestiran za pritisak
vjetra od najmanje 90 daN/m3. Stavka obuhvata i provjeru
vertikalnosti stubova, nakon montaze (iz dva medusobno
normalna pravca). Stub je opremljen sa priklju¢nom plo¢om
i n¥iken kom 6

4 Napojni kabl 0,6/1kV. Kabl se polaze na pripremljenoj
posteljici kroz zemljani rov. U rovu, kabal polagati vijugavo,
sa amplitudama od oko 10cm.

PPO0 4x25mm2, 1kV m 175

5 Raychem spojnica na kablu PP00 4x25mm2, 1 kV: komplet
sa ugradnjom i ispitivanjem kabla. Spojnica sli¢ha tipu
LJSM-4X/016-035-DEO1 kom 1

6 "Gal"- Stitnici mehanicke zastite, iznad slobodno polozenog
kabla u rovu. Stitnici se polazu nakon razastiranja drugog
sloja pijeska i to tako da se, po duZini, medusobno
preklapaju za po desetak santimetara, prekrivaju¢i kabal u

potpunosti. kom 140

8 Celitna pocinkovana traka, Fe/Zn 25x4mm. Traka se
polaZe nakon nano$enja prvog sloja iskopa pri zatrpavanju
rova.

Stavka obuhvata i nabavku ukrsnih komada "traka-traka" i
povezivanje polozene trake sa stubovima (preko djelova
trake, provucenim kroz temelje stubova). Stavka obuhvata i
izvodenje uzemljenja za katodne odvodnike prenapona. m 165

9 Upozorna traka odgovarajuéeg natpisa od mekanog
polivinilhlorida koja se postavlja na 20 cm od povrSine

zemlje. m 170



10 Svetiljka za javno osvjetljenje Schréder AXIA 2.1 / 5178 /

11

24 LEDs 540mA NW /383422, snage 41W,proizvodnje
“Minel-Schreder” ili slicne opremljene prema opisu u
prilogu. Svetiljka se montira direktno na stub visine 8 m.

Oznaka za obiljezavanje trase kabla na regulisanom
terenu. Oznaka se nalazi na mesinganoj plocici, na
nepravilnoj betonskoj kocki, a ugraduje se pri zavrSnim
radovima na uredenju terena na svakih 50 m po pravcu i na
mjestima skretanja na po 5 m od centra skretanja u oba
pravca, prema crtezima u prilogu. Oznake su standardne:
betonska kocka sa mesinganom plo¢icom na kojoj je
oznaka, proizvodaca. Ukupno za nabavku, transport i rad,
raCunato po ugradenoj oznaci.

12 Oznaka za ukrstanje kablova sa drugim podzemnim

objektima i instalacijama (elektroenergetski vodovi, cijevi
vodovoda, cijevi kanalizacije, telekomunikacioni kablovi
itd.), pausalno;

13 PVC cijevi, ® 110 mm i prateci pribor;

14 Oznaka pocetka i kraja kablovske kanalizacije. Oznake su

na mesinganoj plocici, ugradenoj u nepravilnoj betonskoj
kocki.

kom

kom

kom

kom

10
40
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6. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA | MATERIJALA

IZGRADNJA PRISTUPNE ULICE "NOVA T5" | DIO PRISTUPNE ULICE "NOVA B4"

Javna rasvjeta
A Instalacija osvjetljenja
| Gradevinski radovi
1 Pripremno-zavrsni radovi, pausalno

2 Obiljezavanje trase i iskop rova za polaganje
napojnih kablova (dimenzija prema prilogu u
projektu, zavisno od broja poloZenih kablova u
rovu). Ukupno
za rad, racunato po ma3 izvrSenog iskopa:

(148,5-6*0,9-19)*0,8*0,5

3 Obiljezavanje stubnih mjesta i iskop rupa za
izradu temelja stubova (dimenzija:
0,9x0,9x1,0m). Ukupno
za rad, raCunato po m3 izvrSenog iskopa:

0,9*0,9*1,0%6

4 |zrada betonskih temelja stubova (dimenzija:
0,9x0,9x1,0m) od betona MB 30. Stavka
obuhvata nabavku i ugradnju juvidur cijevi fi
70mm, [=0,8m (dvije po stubnom mijestu);
ugradnju ankera stuba (Sablona za centriranje) i
provlacenje trake Fe/Zn 25x4mm (I=1,5m) kroz
temelj stuba (radi povezivanja stuba sa
uzemljenjem).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
izvedenom temelju:
0,9%0,9*1,0*6

5 Nabavka, transport i izrada posteljice kabla od
sithog pijeska ili sitnozrnaste zemlje, granulacije
do 4mm. Pri slobodnom polaganju kablova, prvo
se razastire sloj sitnog pijeska debljine 10 cm, a
nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska
debljine takode 10 cm. Nabijanje posteljice se
izvodi isklju€ivo rucno.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
m3 pijeska:
(148,5-6*0,9-19)*0,425*0,2

6 Zatrpavanje kablovskog rova iskopom.
Zatrpavanje se vrSi u slojevima od po
dvadesetak centimetara. Pri zatrpavanju uklanjati
vece komade materijala ostrih ivica. Ukupno za
rad, raCunato po m3 koriS¢enog iskopa:

(148,5-6%0,9-19)0,8"0,5 -
(148,5-6*0,9-19)*0,425%0,2

m3

m3

m3

m3

m3

49,64 x 12.00 =
486 x 12.00 =
4.86 x 120.00 =

10.55 x 12.00 =

39.09 x 8.00 =

300.00

595,68

58.32

583.20

126.58

312.73
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7 Planiranje viSka iskopa (iskopi za temelje
stubova i viSak iskopa usljed pologanja pijeska u
rov). Odvoz viSka materijala do deponije. Ukupno
za rad, racunato po m3 viska iskopa:

0,9*0,9*1,0*6 + (148,5-6*0,9-19)*0,425*0,2 m3 1541 x 12.00 = 184.90
GRADEVINSKI RADOVI UKUPNO 2,161.42

Il Elektromontazni radovi

1 Isporuka i montaza pocinkovanog
jednosegmentnog konusnog stuba visine 8m po
izboru investitora. Stub treba da je predviden za
montazu na pripremljenom betonskom temelju,
preko temeljne plo¢e i ankera, ugradenih u
temelje pri njihovoj izradi. Uz stubove, proizvodac
treba da dostavi i Sablon za centriranje ankera.
Pri dnu stuba, iznad temeljne ploCe, treba da se
nalazi zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa
uzemljivacem. Stub treba da je pocinkovan i na
taj naCin zasti¢en od korozije. Stub treba da je
atestiran za pritisak vjetra od najmanje 90
daN/m3. Stavka obuhvata i provjeru vertikalnosti
stubova, nakon montaze (iz dva medusobno
normalna pravca). Stub je opremljen sa
prikljuénom plo¢om i ozi¢en.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
ugradenom stubu: kom 6 x 480.00 = 2,880.00

2 Nabavka, transport i polaganje napojnog kabla
0,6/1kV. Kabl se polaze na pripremljenoj
posteljici kroz zemljani rov i djelimiéno kroz
kablovsku kanalizaciju. U rovu, kabal polagati
vijugavo, sa amplitudama od oko 10cm. Ovom
pozicijom je obuhvaéeno:

*razvlacenje kablova,
*proviagenje kablova kroz kablovsku kanalizaciju,

*uvodenje u stubove i izrada veza na priklju¢nim
ploama stubova,

*izrada strujnih veza;

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
duznom metru polozenog kabla tipa PPOO
4x25mm2, 1kV:

148,5*1,1 + 6*2 met  175.35 x 14.00 = 2,454.90



3 Snimanje tanog polozaja polozenog napojnog
kabla i izvedenih stubnih mjesta uli¢nog
osvjetlienja, izrada katastarske situacije i njena
predaja Investitoru (nakon tehnic¢kog prijema). Na
situaciji je potrebno oznaciti sva ukrstanja,
paralelnog vodenja ili priblizavanja napojnih
vodova drugim podzemnim infrastrukturnim
objektima, mjesta provla¢enja napojnih vodova
kroz kablovice isl.
Ukupno za rad racunato po duznom metru trase: m 1485 x 1.00 = 148.50

4 |sporuka i polaganje "gal"- Stitnika mehanicke
zastite, iznad slobodno poloZenog kabla u rovu.
$hici se polazu nakon razastiranja drugog sloja
pijeska i to tako da se, po duzini, medusobno
preklapaju za po desetak centimetara,
prekrivaju¢i kabal u potpunosti. Ukupno za
nabavku, transport i rad, raCunato po poloZzenom
Stitu (1 = 1m):

(148,5-6"0,9-19)*1,1 kom 137 x 150 = 204..77

5 Isporuka i polaganje u kablovski rov c&eli¢ne

pocinkovane trake, Fe/Zn 25x4mm. Traka se
polaZze nakon nanoSenja prvog sloja iskopa pri
zatrpavanju rova.
Stavka obuhvata i nabavku ukrsnih komada
"traka-traka" i povezivanje polozene trake sa
stubovima (preko djelova trake, provu¢enim kroz
temelje stubova). Stavka obuhvata i izvodenje
uzemljenja za katodne odvodnike prenapona.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
metru duznom Fe/Zn trake:

148,5%1,05 + 6*1,5 m 165 x  2.50 = 412.31

6 Nabavka, isporuka i ugradnja upozorne trake od
mekanog polivinilhlorida koja se postavlja na 20
cm od povrsine zemlje. Ukupno
za rad, racunato po metru trake:
(148,5-6*0,9-19)*1,05 m 130 x 0.20 = 26.06

7 Isporuka i montaZza svetiljke za javno osvjetljenje
Schréder AXIA 2.1 /5178 / 24 LEDs 540mA NW
/383422, snage 41W, proizvodnje “Minel
Schreder” ili slicne, opremljene prema opisu u
prilogu. Svetilka se montira direktno na stub
visine 8 m.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
ugradenoj svijetiljci:

kom 6 x 520.00 = 3,120.00

8 Isporuka i ugradnja raychem spojnice na kablu
PP00 4x25mm2, 1 kV: komplet sa ugradnjom i
ispitivanjem kabla. Spojnica sli¢na tipu LJSM-
4X/016-035-DEO1



Ukupno za nabavku,montaZu i povezivanje,
raCunato po ugradenoj spojnici:

9 Isporuka i ugradnja oznaka za obiljezavanje trase

kabla na regulisanom terenu. Oznaka se nalazi
na mesinganoj plocici, na nepravilnoj betonskoj
kocki, a ugraduje se pri zavrSnim radovima na
uredenju terena na svakih 50 m po pravcu i na
mjestima skretanja na po 5 m od centra skretanja
u oba pravca, prema crtezima u prilogu. Oznake
su standardne: betonska kocka sa mesinganom
ploCicom na kojoj je oznaka, proizvodaca.
Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
ugradenoj oznaci.

Ukupno isporuka i ugradnja:

10 Isto kao prethodna pozicija, samo oznaka za

ukrstanje kablova sa drugim podzemnim
objektima i instalacijama (elektroenergetski
vodovi, cijevi vodovoda, cijevi kanalizacije,
telekomunikacioni kablovi itd.), pausalno;

kom

kom

kom

1 x 25.00

8 x

10 x

10.00 =

10.00 =

25.00

80.00

100.00

UKUPNO ELEKTROMONTAZNI RADOVI:

Kablovska kanalizacija

Iskop rovova za izradu kablovske kanalizacije za
prolaz kablova rasvjete dimenzija prosje¢no 0,5 x
1,1 m na dionici trase projektovane
saobracajnice kako je dato na planu u okviru
izgradnje saobracajnice. Ukupno
za rad, rac¢unato po m3 iskopa:

(6+6+7)*0,5"1,1

Nabavka transport i izrada posteljice kabla od
sitnog pijeska ili sitnozrnaste zemlje, granulacije
do 4mm pri izradi kablovske kanalizacije. Prvo se
na dnu rova, cijelom Sirinom rova, razastre sloj
pijeska debljine 10 cm, a drugi sloj pijeska od
10cm se nasipa, takode cijelom S$irinom rova,
nakon polaganja kablovica.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
m3 koriséenog pijeska:
(0,418%0,2-0,055*0,055*3,14*2)*(6+6+7)

Isporuka PVC cijevi, @110 mm i prateéeg pribora
i izrada projektovane kablovske kanalizacije (po
jedna rezervna cijev). Neiskoris¢ene kablovice
zatvoriti gumenim ¢epovima do kori§¢enja.
Ukupno za nabavku, transport i rad, radunato po
m' ugradene PVC cijevi @110 mm:

2*6+2*6+2*7

m3

m3

10.45 x

1.23 x

38 x

20.00 =

12.00 =

4.00 =

9,451.54

209.00

14.73

152.00
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Zatrpavanje rova kablovske kanalizacije
iskopom, uz nabijanje u slojevima.
Ukupno za rad, radunato po m3 koriS¢enog
iskopa:

(0,6+0,4364)/2*0,9*(6+6+7) m3 8.86 x 8.00 = 70.88
Isporuka i polaganje pocinkovane Celiéne trake,

Fe/Zn 25x4 mm, u rovu kablovske kanalizacije

(polaze se jedna traka po rovu), u sloju iskopa

(na dubini od 0.4 m).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po

m' polozene trake.

UraCunato u stavci br.5 u Il dijelu.

Isporuka i polaganje plastitne trake sa

upozorenjem da se ispod nalaze

elektroenergetski vodovi na dionicama kablovske

kanalizacije. Traka se polaze prije nasipanja

tampon sloja i to prema broju kablovica u jednom

sloju. Ukupno za

nabavku, transport i rad, raCunato po m'

polozene trake:

1,05*6*2 + 1,05*6*2 + 1,05*7*2 m 3990 x 0.20 = 7.98
Odvoz viska iskopa do deponije (raunato sa

udaljenosc¢u deponije od 3 km).

Ukupno za rad i transport, racunato po m3 viska

iskopa:

(0,4+0,4364)/2"0,2*(6+6+7) m3 159 x 12.00 = 19.08
Isporuka i ugradnja oznaka pocetka i kraja

kablovske kanalizacije. Oznake su na

mesinganoj ploCici, ugradenoj u nepravilnoj

betonskoj kocki i ugraduju se pri zavrSnim

radovima na saobracajnici.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunajuci

po ugradenoj oznaci: kom 6 x 16.00 = 96.00
UKUPNO KABLOVSKA KANALIZACIJA: = 569.67
INSTALACIJA OSVJETLJENJA

UKUPNO (I+1+111) = 12,182.63
PDV 21%: = 2,558.35
[UKUPNO SA PDV-om: €= 14,740.98|
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B Posebni troskovi Investitora

1 TroSkovi dobijanja uslova za izgradnju predmetne instalacije;
troSkovi dobijanja "RjeSenja o uslovima za izradu tehnicke
dokumentacije; troSkovi izrade glavnog projekta, tehnic¢ke kontrole
i struénog nadzora nad izvodenjem radova. Ukupno za troSkove,
racunato po kompletno izvedenoj instalaciji jake struje: = 1,500.00

2 Ispitivanje postavljene instalacije i izdavanje odgovarajucih atesta;
lzrada projekta izvedenog objekta u odgovarajuéem broju
Stampanih/elektronskih primjeraka i dostavljanje Investitoru; = 1,500.00

3 Nepredvideni troS8kovi pri izvodenju elektromontaznih i drugih
radova na instalaciji osvjetljenja (2 %);

= 243.65

UKUPNO Il : € = 3,243.65
PDV 21% € = 681.17
UKUPNO SA PDV: € = 3,924.82

ZBIRNA REKAPITULACIJA

A UKUPNO INSTALACIJA OSVJETLJENJA: €= 12,182.63
B UKUPNO POSEBNI TROSKOVI INVESTITORA: €= 3,243.65
UKUPNO (A+B): €= 15,426.28
PDV 21%: = 3,239.52

[SVE UKUPNO: €= 18,635.80]
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snimie 1 rdrtirao: ZARKO ASANOVIC, dipl.inel ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT |  1:250
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SITUACIONI PLAN 1 56
\ Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
_— ing.geod. Miodrag Koprivica U PODGORICI -
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KOORDINATE STUBNIH MJESTA

Stub br.1 6543860.554 4701952.437
Stub br.2 6543867.938 4701976.164

Stub br.3 6543867.699 4702001.469
Stub br.4 6543879.924 4702024.284
Stub br.5 6543895.453 4702044.761

Stub br.6  6543871.567 4702049.319

Postojeci NN kabal
Kabal PP0O0 4x25mm?/ 1kV

Kabal od postojece rasvjete koji se nastavija

Kablovska spojnica 1kV
Kablovska kanalizacija O110mm

Oznaka temelja stuba

Svjetilika AXIA 2.1 na stubu visine 8 m;

Svjetiljka postojece javne rasvjete
koja se uklanja;

PROJEKTANT:
"LIMING PROJEKT" D.O.0. PODGORICA

INVESTITOR:
OPSTINA HERCEG NOVI

Objekat:

pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla III'| Lokacija:

duZine ccal00 m i dio pristupne ulice "nova B4" u zahvatu

IDUP-a"Topla IIT" duZine cca 40m, koja se nastavlja u DUP"Bajer"

K.O. Topla, Herceg Novi

djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2, 2630/11, 2618/1

Glavni inZenjer:

ZORAN DASIC, diplinz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
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— Traka za upozorenje T—E/80
— Traka Fe—Zn 25x4mm

pvc "gal” titinik

Kabal

— Sitnozrnasta zemlja

gL wuN -
|

Broj kablova u row | Sirina dna rova A u cm | Iskop m3/m Pijesak m3/m | Naslp m3/m

1 40 0.40 0.085 0.315
2 47 0.456 0.099 0.357
3 54 0.512 0.113 0.399
4 61 0.568 0.127 0.441
5 68 0.624 0.141 0.483
6 75 0.680 0.155 0.525
Kabal

osa kablovskog rova

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

Kabal

R=12xD )rhm

osa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavijanja rezerve kabla u kablovskom rowu

PROJEKTANT: INVESTITOR:

"LIMING PROJEKT" d.o.0. PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI

Objekat: Lokacija:

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla IlI" duzine ccal00 m i dio | Djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2, 2630/11, 2618/1

pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla 1" duzine cca 40m, koja se
nastavlja u DUP"Bajer”

K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Zoran Dasi¢, dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Farko A ie. il inz. el ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
arko Asanovi¢, dipl. inZ. el. JAVNA RASVJETA
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
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ROVU 2 57

Datum izrade i M.P.
Mart, 2020. god.

Datum revizije i M.P.



AutoCAD SHX Text
Kabal 

AutoCAD SHX Text
Kabal 

AutoCAD SHX Text
R=12x D mm

AutoCAD SHX Text
osa kablovskog rova 

AutoCAD SHX Text
Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu 

AutoCAD SHX Text
R=12xD )mm

AutoCAD SHX Text
osa kablovskog rova 

AutoCAD SHX Text
Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

AutoCAD SHX Text
10 cm

AutoCAD SHX Text
10 cm

AutoCAD SHX Text
120 cm

AutoCAD SHX Text
3 -  pvc "gal" štitinik

AutoCAD SHX Text
5 -  Sitnozrnasta zemlja 

AutoCAD SHX Text
4 -  Kabal 

AutoCAD SHX Text
2 -  Traka Fe-Zn 25x4mm

AutoCAD SHX Text
1 -  Traka za upozorenje T-E/80

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0.680

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
0.624

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0.568

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0.512

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
0.456

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Iskop m3/m

AutoCAD SHX Text
Sirina dna rova A u cm

AutoCAD SHX Text
Broj kablova u rovu

AutoCAD SHX Text
Pijesak m3/m

AutoCAD SHX Text
Nasip m3/m

AutoCAD SHX Text
0.085

AutoCAD SHX Text
0.315

AutoCAD SHX Text
0.099

AutoCAD SHX Text
0.357

AutoCAD SHX Text
0.113

AutoCAD SHX Text
0.399

AutoCAD SHX Text
0.127

AutoCAD SHX Text
0.441

AutoCAD SHX Text
0.141

AutoCAD SHX Text
0.483

AutoCAD SHX Text
0.155

AutoCAD SHX Text
0.525


67

P

47

Broj kablova u row Sirina dna rova A u cm
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47
54
61

68
75
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Kabal

10 cm

10 cm

Iskop m3/m | Pijesak m3/m | Naslp m3/m

0.40
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120 cm

0.085
0.099
0.113
0.127
0.141

0.155
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0.525

osa kablovskog rova

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

Kabal

R=12x D mm

R=12xD )rhm

Pravilan nacin ostavijanja rezerve kabla u kablovskom rowu

osa kablovskog rova

1 — Traka za upozorenje T—E/80

2 — Traka Fe—Zn 25x4mm

3 — PVC "gal” stitinik

4 — Kabal

5 — Sitnozrnasta zemlja
PROJEKTANT: INVESTITOR:

PSTINA HERCEG NOVI

"LIMING PROJEKT" D.O.O. OPS CEGNO
Objekat: Lokacija:

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla I1I" duzine ccal 00 m
i dio pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla III" duZine cca
40m, koja_se nastavlja u DUP"Bajer"

Djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2,
2630/11,2618/1  K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Zoran Dasi¢, dipl.inZ.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Zarko Asanovi¢, dipl. inZ. el. ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
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ASFALT ili BETON

10

10

—_—

Broj kablova u rowu[Sirina dna rova A u cm | Iskop m3/m

1 40 0.400

2 47 0.480

3 54 0.512

4 61 0.568

5 68 0.629

6 75 0.680
10 M osa kablovskog rova
10 cm | 120 cm |

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

kabl 0,6/10 kV

osa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu

1—Kabal

2—Traka FeZn 25x4 mm
3—PVC "gal” &titinik

4—Traka za upozorenje T—E/80
5—Sitnozrnasta zemlja
6—nabijena zemlja

PROJEKTANT: INVESTITOR:
Objekat: Lokacija:

Pristupna ulica "nova T5" u
pristupne ulice "nova B4" u
se nastavlja u DUP"Bajer"

zahvatu DUP-a"Topla I1I" duzine ccal00 m i dio Djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2,

zahvatu DUP-a"Topla I1I" duzine cca 40m, koja 2630/11, 2618/1 K.O Topla Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Zoran Dasi¢, dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
. ey ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
Zarko Asanovié, dipl. inZz. el.
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
KABAL 1kV U KABLOVSKOM ROVU
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— Traka za upozorenje T—E /80
— Traka Fe—Zn 25x4mm
— PVC cijevi za kablove

— Pijesak i

I sitnozrnasta zemlja

— Nabijena zemlja — S$ljunak

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine ccal00 m i

koja_se nastavlja u DUP"Bajer"”

dio pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine cca 40m,

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"LIMING PROJEKT" d.o.0. PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
Objekat: Lokacija:

Djelovi kat. parcele br. 1325/1,2631/19, 2630/2, 2630/11,
2618/1 K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Zoran Dasi¢, dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Farko Asz i¢. dinl. inz. el ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
arko Asanovi¢, dipl. inz. el. JAVNA RASVJETA
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
KABLOVSKA KANALIZACIJA
2 CIJEVI 5 60

Datum izrade i M.P.
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paralelno vodjene
energetskih i PTT kablova

7 L

Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom

Napomena:

Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvoljeno paralelno vodjenje kabla

ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi

. min_300 , 69

ukrstanje energetskih i PTT kablova

— Energetski kabal

— Sitnozrnasta zemlja

— Traka za upozorenje T—-E/80

— Telekomunikacioni kabal
Kablovska kanalizacija

— Betonska podloga

— Celicna cijev

— Vodovodna ili kanalizaciona cijev

ONOOPWN=
|

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"LIMING PROJEKT" d.o.0. PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
Objekat: Lokacija:

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine ccal00 m i

dio pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla III" duZzine cca 40m,

koja se nastavljau DUP"Bajer"

Djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2, 2630/11,
2618/1 K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Zoran Dasi¢, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni infenjer:

Zarko Asanovi¢, dipl. inz. el.

Dio tehnicke dokumentacije:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
JAVNA RASVJETA

Saradnik/ci:

Prilog: Br. priloga | Br. strane:
PRIBLIZAVANJE I UKRSTANJE EN.

KABLOVA SA DRUGIM PODZEMNIM 6 61
OBJEKTIMA I INSTALACIJAMA

Datum izrade i M.P.
Mart, 2020. god.

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT:
"LIMING PROJEKT" d.o.0. PODGORICA

INVESTITOR:
OPSTINA HERCEG NOVI

Objekat:

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine ccal00 m i dio
pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla 1" duzine cca 40m, koja se
nastavlja u DUP"Bajer”

Lokacija:
Djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2, 2630/11, 2618/1
K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Zoran Dasi¢, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni infenjer:

Zarko Asanovié, dipl. inz. el.

Dio tehnicke dokumentacije:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT

JAVNA RASVJETA

Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
SKICA BETONSKOG STUBICA
SA MESINGANOM PLOCICOM 7 62
- oznaka za regulisani teren -

Datum izrade i M.P.
Mart, 2020. god.

Datum revizije i M.P.




PTT 7

Oznaka kraja kablovske kanalizacije

1 — broj redova
2 — broj otvora

Kablovska oznaka

Oznaka skretanja

Oznaka skretanja

Oznaka kablovske

Oznaka ukrstanja

Oznaka ukrstanja

kabl. kanalizacije
u jednom redu

za kabal u rowu

kabla ( lijevo )

kabla ( desno )

spojnice

sa instalacijom vodovoda

sa telekomunikacionim kablom

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"LIMING PROJEKT" d.o.0. PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
Objekat: Lokacija:

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine ccal00 m i dio
pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla I1I" duZzine cca 40m, koja
se nastavlja u DUP"Bajer"

Djelovi kat. parcele br. 1325/1,2631/19, 2630/2, 2630/11,
2618/1 K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Zoran Dasi¢, dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni infenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Farko As e dinl. inz. el ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT
arko Asanovi¢, dipl. inz. el. JAVNA RASVJETA
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
OZNAKE ZA OBILJEZAVANJE
TRASE KABLA 1 UKRSTANJA 8 63
SA DRUGIM OBJEKTIMA

Datum izrade i M.P.
Mart, 2020. god.

Datum revizije i M.P.
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zavréetak stuba @60mMm

’Jkann'ma

poklopac

PVC cijev @ 70mm

temelj za stub visine h

anker M18

Beton MB20

FeZn traka 25x4mm

PVC cijev @ 70mm
. /

~_kablovi

Parametri stuba
H=8m L=600 mm
A=400mm - id=20mm
a=300mm K=900mm
h=500mm P=1000 mm

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"LIMING PROJEKT" d.o.0. PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
Objekat: Lokacija:

Pristupna ulica "nova T5" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine ccal00 m i dio
pristupne ulice "nova B4" u zahvatu DUP-a"Topla III" duzine cca 40m, koja
se nastavlja u DUP"Bajer"

Djelovi kat. parcele br. 1325/1, 2631/19, 2630/2, 2630/11,
2618/1 K.O. Topla, Herceg Novi

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Zoran Dagi¢, dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT
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10. Kablovska spojnica
ENERGY /// KABELSKI PRIBOR ZA ENERGETSKE MREZE

Spojnice za plastikom ili gumom izolirane kabele

KABEL KONSTRUKCIJA SPOJNICA

Za kabele bez armature

Spojnice se sastoje od Cetiri ili pet vij¢anih ¢ahura
sa samokidajuéim glavama vijaka (za LISM
spojnice) i odgovarajuc¢im brojem unutarnjih i
jednom vanjskom (zajedni¢kom) toploskupljaju¢om
cijevi. Spojne ¢ahure za presanje ili vij¢ane izoliraju
se i brtve pomoc¢u debelostjenih cijevi tvornicki
oslojenih termotopivim ljepilom. Vanjska zastita i
brtvljenje spojnice se izvodi pomoc¢u debelostjene
toploskupljajuée cijevi. Sve spojnice su dizajnirane
tako da omogucavaju krizanje Zila radi uspostave
sinkronizma.

Ove spojnice su dizajnirane za 3-, 3,5-, 4-i 5-Zilne
plasti¢ne ili gumom izolirane kabele s ili bez
armature kao npr.; PP00, XP00, XEQ0,PP40, PP41,
XP41, A(A)YY, N(A)2XY, N(A)YBY, N(A)YCWY,
N2XH-0, HO7RN-F, NSHHOU itd.

Dimenzije L, D vidi tablicu

Spojnice s vijéanim éahurama za plastikom izolirane kabele bez armature

Nazivni napon Presjek vodical (mm?) Naﬂjd_ibena _oznaka Na!'.ud_ibena .oznaka Dimenzlje (mm)
U_/U (kV) 4- zilni kabeli 5- zilni kabeli L
15-6 LJSM-4X/1,5-06 LJSM-5X/1.5-006 300 30
4-16 LJSM-4X/004-016 LJSM-5X/004-016 360 36*
16 - 35 LJSM-4X/016-035-DEO1 LJSM-5X/016-035 450 57
0,6/1 16 - 50 LJSM-4X/016-050 - 500 50
35-95 LJSM-4X/035-095 - 630 68
35-150 LJSM-4X/035-150 - 780 75
95 - 240 LJSM-4X/095-240 - 950 100
spojnice za rad pod naponom
4-16 LJSM-4X/004-016-PP - 420 36
16 - 50 LJSM-4X/016-050-PP 500 50
0,6/1 35- 95 LJSM-4X/035-095-PP - 710 68
35-150 LJSM-4X/035-150-PP 890 75
95 - 240 LJSM-4X/095-240-PP - 1100 100

*

Promjer D spojnice za 5- Zilni kabel je 44 mm.
WEGe)[S\ VWl Ukljucene vijéane Gahure su bez barijere.

conuectivity




11. Ostali prilozi

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Tehni€ki podaci

www.amiga.rs

prodaja@amiga.rs

office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

Technical data

POLES

60
ZavrSetak stuba
Top end of pole Dimenzije
Dimensions _
©
Kataloska oznaka stuba | H h b a A z §
Catalogue pole code m mm mm mm mm ] 2
2 8
KRS-A-3/60 3,0 400 70 i 250 350 % 75' =
; - 0 O
KRS-A-3,5/60 3.5 400 70 250 350 E Se
. N X ‘5
KRS-A-4/60 4,0 500 75 250 350 _E E §
o [=
KRS-A-4,5/60 45 | 500 | 75 | 260 | 350 | &3
[1 =]
KRS-A-5/60 5,0 506 75 250 350 E %
©
KRS-A-5,5/60 55 | 500 | 75 | 250 | 350 §of
=]
KRS-A-6/60 6,0 500 85 300 400 ’§ :E. g
Konusna cev (1:10) KRS-A-6,5/60 65 | 500 | 85 | 300 | 400 @ 28§
Conical pole (1:10) Sm g
KRS-A-7/60 7.0 500 100 300 400 %@ @
KRS-A-7,5/60 75 500 100 300 400 f: §-'§
[=]
KRS-A-8/60 8,0 500 100 300 400 g i %
<cX
KRS-A-8,5/60 8,5 500 100 300 400 o § <
o O
T KRS-A-9/60 9,0 500 100 300 400 § % 5
N
KRS-A-9,5/60 9,5 500 100 300 400 ° % Ky
28D
Ai iA KRS-A-10/60 10,0 800 100 300 400 w E g
208
KRS-A-10,5/60 10,5 800 100 300 400 "-_'I,J g .§
KRS-A-11/60 11,0 | 800 | 100 | 300 | 400 m 28
KRS-A-11,5/60 11,5 800 100 300 400 3 ‘é‘ g
05%
KRS-A-12/60 12,0 800 100 300 400 g9 §
<20
KRS-A-12,5/60 12,5 800 100 300 400 288
N &
KRS-A-13/60 13,0 800 100 300 400 g2 e
$35E
Okapnica . L . .. 23 5
_Tover Vazna napomena: Konusna $avna cev izradena iz jednog komada 273
f) v ' . —
- /%%ﬂtxﬁ uzduznim zavarivanjem. g 2
M Important note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by =] g
o ) longitudinal welding. o
= b
<
o/
Presek A-A
Section A-A
c
Anker ploca
Flange plate
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PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Top of pole ending

Zavrsetak stuba

ime|] 9y} Yiim 9oueplodde uj Juswysiund o} 199fgns s] asn pazuoyineun Auy “$o/pSE-y Jaquinu ay) Japun Apadoad
lenjoajajul 104 dINISU| Y3 Je pajaajoud uaaq sey ondfjesy VOINY Agq painjoenuew ‘ubisap ajod ONLLHOIT JI1and
jwouoyez es npepys h af ealfuzey eqanodnojz euadse|A03U BYEAS ‘Y0/pEe-Y waloiq pod nuifons
nujenpjajejul ez epoaez poy usdlsez of onsfjesy vV efuporziord IFNIF1LIASO ONAVF BZ BAOGN)S uleziq

o o [ [ {
N © | {
e - Ilurlﬂ."_ |||||||
001
(0]
X
o 1 3
1 >
N S ( @
-
N
I
c
J
Y — — — — — -
& g [ 2
N ® ) ——=d .\/ Im_nu
=
00} w
N
T e K
N s | (

Used for direct lantern mounting

260, &76,289

Vijak M12x30

Screw M12x30

3x120°

Za montazu lire ili nosada reflektora
Used for bracket mounting or flood light support

67



www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

KRS-A

Otvor na stubu Aperture on pole
Nosac¢ prikljuéne ploce Electrical connecting board support

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

-‘/_j‘
g\ —I/\ Ckapnica
| i " Cover E
P -
| ol Vijak M6x20 § 3
3 Screw M6x20 s £
| | SET
£2¢8
£5%
¥ | f—l}/ RE€E
L o NS
' | 852
l | A 230
|l | Pokiapac | NEs
o x ¥ - x X =
| Nosag prikljuéne ploge |'  Dooi £ as
prema zahtevu kupca { | § 2%
) ] = o Q0
Electrical connecting board | ‘ 2 °
l support as per customer | N E‘ s
| request | | .°°_’. 8g
Sad
o Q
=0 0
. . L a
| Isecanje izvrseno | | ¥85
> Y S S
| na CNC masini | | 5235
o
’ Excision done | | ol o E sS
on CNC machine S S 2.9«
™ < 88
| | | 233
N @
| | | 252
S 83
| | |
Oslonac poklopca Zo%
| | Door support l ‘ |___|’ :E: "é
| | |
SeS
wivcaksa | | | 053
Priklju¢ak za $E3
uzemljenje | | | 5 T3
Grounding ] n.g'
connector ’ | \ | g 2z
s ul =F
oia | i thE:
y e -
£ o
- [ 4
| | Vijak M6x20 2 a3
J/\_/—\L Screw M6x20 E
/
h
i
¢
J
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PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Locking up the door

Zatvaranje poklopca

ime|] 9y} Yiim 9oueplodde uj Juswysiund o) 3199fgns s] asn paziuoyineun Auy “$o/pSE-y Jaquinu ay) Japun Apadoad
lenjoaj|ajul 104 dINISU| 33 Je pajaajoud udaq sey odfjesy VOINY Aq painjoenuew ‘ubisap ajod ONLLHOIT JI1and
jwouoyez es hpepys h af ealfuzey eqanodnojz euadsejr0aU BYEAS ‘YQ/yEe-Y waloiq pod nuifons
nujenpyajejul ez epoaez poy usdlsez of onsljesy vV efuporziord IFNIF1LIASO ONAVF BZ BAOGN)S uleziq

Antivandal brava
Antivandal lock

P-2

Imbus screw M6x20

P-1

Poklopac

Door

Poklopac sa antivandal bravom

Poklopac sa imbus vijcima

Door with antivandal lock

Door with imbus screws
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING

OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Okapnica

Cover

ime| 9y} Yiim 9oueplodde uj Juswysiund o} 3199fgns s] asn pazuoyineun Auy “$o/pSe-y Jaquinu ay) Japun Apadoad
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O
Bez okapnice

0-1
/
/
|
|
J/q‘\j_/\
|
|
okapnicom

Without cover

With cover
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Uzemljenje Grounding

U-1

Priklju¢ak za uzemljenje

unutra na telu stuba
Grounding connector inside

Priklju¢ak za uzemljenje
unutra na nosacu prikljuéne

on the pole

ploce
Grounding connector insice
on connecting board suport

Priklju¢ak za uzemljenje
Vijak M10x25
Grounding connector (o]

Prikljucak za uzemljenje

Vijak za vezu prikljuéne
ploce

Screw M10x25

Traka za uzemljenje /]/
Strip for Earthing

A

400 - 800 mm

Grounding connector
Screw for connection borad

Traka za uzemljenje

Strip for Earthing

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING
POLES

j\
N

=

=

E:%ZJ

£

max. 1000 mm

e

A

A

l

Betonskl temelj

Concrete foundation

Priklju¢ak za uzemljenje

spolja na telu stuba
Grounding connector outside

Betonskl temelj

Concrete foundation

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual

Priklju¢ak za uzemljenje
Vijak M10x25

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!

on the pole

Grounding connector
Screw M10x25

Traka za uzemljenje
Strip for Earthing

Betonski temel]

Concrete foundation
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Veza stuba | temelja

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING
POLES

Connection point between pole and foundation

N
V-1 7,
2 £
= a
© —
2 3B
-
T~ 55
2
Anker ploca £5%
Flange plate E E E
=
. : 852
. w3 o
Plastiéne kape NT<
Anker vijak Plastic beaker E f"' ©
Anchor bolt < T £ 33
Temelj < R
Foundaticjm @ fg g £
]l.LtLL/ \ 3= 2
— 1 N )ﬁ [=%
e AN 2’y £
o= 8
L
=0 0
T58
o <
X 5 °
<33
2N =
= o
<gx
2.0<
E‘)g (U]
=S
/\\_/ R 3 <
N o 5
V-2 2s2
- S ® o
R
=L
Z 05
s
32§
532
Anker ploca N 4s g
Flange plate 8 < <
=)
. o 0 9%
/ Gumeni podmetaé €98
L I tvrdoée 60-80 Sor Ige
l Rub washer 60-80 Shor Plasti¢éne kape ﬁ g_ =%
! Plastic beaker § g g
- \ 0= E
Anker vijak £ . . 29x
Anchorbolt. > ! i £ Plo¢a u temelju 230
i | o) ” Steel plate in foundation / \ c -
ENTY
R | . § 3
(=) o
>
=y o
Foundation
v ~~
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

KRS A Traka za uzemljenje
- Strip for Earthing
. N Fe/Zn 25x4mm/min.1200 mm
Temelji Foundation Napojni kabl
Power cable min.1200 mm
{max 16 mm? -Cu, 25 mm? -Al)

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

Anker vijak MdxL mm kom.4
Anchor bolt 4 pcs.

Md
Detalj "A"
Detail A

+0.00

50

-

/
[ —___Beton MB20

Concrete

VA /

a
K

RASPORED ANKERA

ANCHOR BOLT ARRANGEMENT

ja]
Traka za uzemljenje
Strip for grounding

[Te)

\ Anker
PVC cev J70mm Anchor bolt

za prolaz kabla

PVC pipe @70mm
for cables

o D) 1 ,
kablovi
Cables Navrtka %

] Nut

Podlodka
Lock Washer

#

Anker ploca
a Flange Plate J
K -
Detalj "A"
NAPOMENA: Detail A
- Temelji su pretpostavljeni za kataloske stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna
kataloSka oprema (nosaci svetiliki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu¢aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja
NOTE:
- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer
for making corrections of dimensions related to the foundation.
- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m?
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for
making corrections regarding the foundation. 73

L]
[
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Temelji Foundation
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PUBLIC LIGHTING

POLES

Dimenzije

Dimensions
Kataloska oznaka | Kataloska oznaka =
foundation code Cgss pole m mm mm mm M mm é ] g
TE - KRS-A-3 KRS-A-3/(60/76/89) 3,0 16 450 250 500 550 % g E
TE - KRS-A-3,5 KRS-A-3,5/(60/76/89) 3,5 16 450 250 i 550 550 E % é
TE - KRS-A-4 KRS-A-4/(60/76/89) 40 | 16 | 450 | 250 | 600 | 600 g g §
TE - KRS-A-4,5 KRS-A-4,5/(60/76/89) 4,5 16 450 2590 600 600 E % E
TE - KRS-A-5 KRS-A-5/(60/76/89) 5,0 16 450 250 600 600 ~§ .“:’_’.é
TE - KRS-A-5,5 KRS-A-5,5/(60/76/89) 55 6 450 250 600 700 :E %‘é
TE - KRS-A-6 KRS-A-6/(60/76/89) 6.0 18 600 300 700 700 -%E §
TE - KRS-A-6,5 KRS-A-6,5/(60/76/89) 6,5 18 600 300 700 800 %:’; Z
TE - KRS-A-7 KRS-A-7/(60/76/89) 7.0 18 600 300 800 800 E §-§
TE - KRS-A-7,5 KRS-A-7,5/(60/76/39) 7.5 18 600 300 800 900 g é %
TE - KRS-A-8 KRS-A-8/(60/76/89) 8,0 20 600 300 800 1000 %;g ;D
TE - KRS-A-8,5 KRS-A-8,5/(60/76/89) 8,5 20 600 300 800 1000 E % E
TE - KRS-A-9 KRS-A-9/(60/76/89) 9,0 20 600 300 900 1000 u%_é %
TE - KRS-A-9,5 KRS-A-9,5/(60/76/89) 9,5 20 600 300 900 1000 % 5. %
TE - KRS-A-10 KRS-A-10/(60/76/89) 10,0 20 600 300 900 1000 g g 'g
TE - KRS-A-10,5 KRS-A-10,5/{60/76/89) 10,5 20 600 300 900 1100 § 2 i_
TE - KRS-A-11 KRS-A-11/(60/76/89) 11,0 22 800 300 1000 1100 g E—" 'g
TE - KRS-A-11,5 KRS-A-11,5/(60/76/89) 11,5 22 800 300 1000 1100 _<>t, E %
TE-KRS-A-12 | KRS-A-12/(60/76/89) | 12,0 | 22 | 800 | 300 | 1000 | 1100 g %é‘
TE - KRS-A-12,5 KRS-A-12,5/(60/76/89) 12,5 22 800 300 1100 1200 _§ :§‘ E
TE - KRS-A-13 KRS-A-13/(60/76/89) 13,0 22 800 300 1200 1200 z_" ’ %
g 2
5
2

NAPOMENA:

- Temelji su pretpostavljeni za katalosSke stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna

kataloska oprema (nosaci svetiliki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na katalo$ki stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu¢aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer

for making corrections of dimensions related to the foundation.

- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m2.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making corrections regarding the foundation.
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COMPREHENSIVE LED LIGHTING
FOR ROAD & URBAN
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THE MOST COMPREHENSIVE &
ECONOMICAL LED SOLUTION

The AXIA 2 is the most comprehensive and best value LED solution

forany road, street, or pedestrian area. Built from high-pressure die-cast
aluminium with a polycarbonate protector, and a photometric engine with
photometry adapted to various applications, the AXIA 2 offers a fast return
on investment as one of the highest performing luminaires available.

Building on the strengths of the original ground-breaking Axia luminaire,
this second generation luminaire is designed to be the ultimate multi-
purpose luminaire, providing a cost effective solution to those looking
to reduce their energy costs. The Axia 2 offers all the advantages of LED
lighting, without the high cost associated with LEDs.




KEY CHARACTERISTICS

Axia 2.1 Axia 2.2
Installation height

5-8m 6-10m
. . Axia 2.1 Axia 2.2

Typical luminaire output flux (range)*
1,000 to 8,000lm 6,000 to 17,000lm
Power consumption (W) 10W to 65W 41W to 150W
Lifetime residual flux @tqg 25°C @100,000 hr 90%
Colour temperature Neutral white
Optical compartment tightness level IP66 (**)
Control gear tightness level IP66 (**)

DALI, o-10V, CMS, Scheduled Dimming, Dusk-Dawn Dimming,

Cantrolioptians PIR Presence detection (for both sizes)

Impact resistance IKo8 (***) minimum
Nominal voltage 220-240V 50/60Hz
Electrical class EU Class |
Weight 6.7kg 10.4kg
Materials

Body High-pressure die-cast aluminium
Protector Polycarbonate
Colour RAL7040 Any other RAL colour upon request

(*) The typical flux is an indicative luminaire flux @ tj 25°C. The real flux output of the luminaire depends on environmental conditions (e.g.
temperature and pollution). The flux depends on the type of LEDs used and is likely to change in accordance with the continuous and rapid
developments in LED technology. To follow the progress of the luminous efficiency of the LEDs used, please visit our website.

(**) according to IEC - EN 60598.

(***) according to IEC - EN 62262. Some lens options are IK10.
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AXIA 2 DIMENSIONS
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650mm 250mm 103mm 895mm 3oo0mm 116mm

UNIVERSAL FIXATION

The unused entry position is automatically covered

ADJUSTING INCLINATION ON-SITE

When supplied with factory fitted power cable the luminaire is installed, and inclination adjusted on site without

opening the luminaire. This saves time and removes any risk of compromising the IP rating of the luminaire.
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KEY ADVANTAGES

Smart City connectivity O——

o

Cost-effective and
efficient lighting
solution for a fast
return on investment.

Universal fixation with
adjustable inclination
in 2.5° steps. Range:
Side Entry -10° to +5°
and Post-top 0° to +10°

@)

o o

Post-top and Side Entry  Optional control
mounting for pole @32  solutions: photocell
to 60 (side) and @ 60 and/or Owlet control
and 76 (top)

Surge protection 10kV O

o

Photometric engine
with photometry
adapted to various
applications.

Systems for
autonomous and
interoperable networks

o—

O IP 66 tightness level
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LIGHT DISTRIBUTIONS ENVIRONMENTS WHERE AXIA 2 OFFERS KEY
CUSTOMER BENEFITS

PEDESTRIAN
AREAS STREETS

iy ‘.E I
= '_ 1: a —*
Streets, paths . :

COLUMNS & FITTINGS

The Axia 2 is the ultimate multipurpose luminaire suited to a wide variety of road and
urban applications and can be fitted post-top or side entry.

5165 5166 5167
S/P CLASS NARROW, ILLUMINANCE S/P CLASS MEDIUM, ILLUMINANCE S/P CLASS WIDE, ILLUMINANCE

= WA T P —— |
1]
Shared zones,
commercial streets Rural roads
in urban areas

5177
M/ME CLASS NARROW, LUMINANCE

6M 5M 6M 5M 6M 5M

T AXIA 2.1 T

|
F— — e — ‘
|
l
[
N
I
8M

(<]

-

AXIA 2.2 41)
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With Schréder’s wide range of Owlet control solutions, your lighting scheme becomes intelligent. Our system
approach allows you to use light in the smartest way, with the right level, in the right place and at the right
moment. You save energy, lengthen the life of your lighting installation, reduce maintenance costs, enhance
comfort and increase safety. Our range of solutions encompasses small areas to complete city networks in order to
perfectly suit your requests and your targets in terms of savings.

The Axia Gen2 luminaires can operate with a photocell, a scheduled dimming system, a Constant Light Output
(CLO) or a complete remote Owlet management system. It can also be equipped with a motion detection unit.




AXIA 2

T +44 (0) 1256 354446
E sales@urbis-schreder.com
W www.urbis-schreder.com
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Urbis
Schréder

SOLUTIONS

SAVINGS

WELL-BEING

SARETY

SUSTAINABILITY

Sapphire House | Lime Tree Way | Hampshire International Business Park

Chineham | Basingstoke | RG24 8GG
E sales@urbis-schreder.com W www.urbis-schreder.com

T+44 (0) 1256 354446 F+44 (0) 1256 841314

Urbis Schréder Ltd
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