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umjesto "Milana P. BoZica, dipl.ini. geodezije" u obrazloZenju Rje5enja treba da sioii, "Milana P.

8o2i6a, dipl.in2. geologije".

Ovaj zakljucak proizvodi pravno djejslvo od dana od koga proizvodi pravno djejstvo r1eSenle kole se

ispravlja.

OBRAZLO2ENJE
ln2enlerska komora Crne Gore donijela je RjeSenje br01-94912 od 04 0920'14 god., kolim je izdala
iicencu privrednom druitvu "GROUND ENGlNEERlNG" d.o.o. iz Nikiica, za poslove bliZe opisane u

istom. Dana 25 03.2015.god privredno druStvo "GROUND ENGINEERING" d o o tz hlixirca obratrlo se

zahtjevom br.03-381 od 25 03.2015 god., In2enjerskojkomoriCrne Gore. za ispravku greike.
Uvidorn u spise predmeta organ je ustanovio da je ucinjena evidentna gre5ka, time 5io je r cbrazlo2enlu
trebalo da stoli ''Milana P BoZica, dipl.ini. geologije' a ne "Milana P Bo2rca. dipl ini geodezije', alt kako
se radi o tehnickoj greSci u postupku izdavanja rle5enja. koja ne utice na rspunjenost uslova za vaZncst
rje3enja-licence, organ je donio ovaj zakljucak u smislu ilana 2,13 ZUP-a ('Sl list RCG", br.6!/03) t tsti

proizvodi pravno djejstvo od dana od koga proizvodi pravno djejstvo rjesenje koje se ispravlja. ako ie
rjeienje povoljno za stranku.

Na osnovu izlo2enog, odlueno je kao u dispozitivu ovog zakllucka.

Upustvo o pravnom sredstvu: Proliv ovog zakljucka mo2e se rzjaviii ialba Ministarstu odr2ivog razva)a I

turizma u rcku od 15 dana od dana prijema rje5enja, preko Strucne slu2be Inien.jerske komore Crne
Gore.
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1 UVOD 

Na zahtjev Opštine Herceg Novi, kao Investitora, Ground Engineering” d.o.o 
Nikšić, kao izvođač radova izveo je geotehnička istraživanja terena za potrebe 
izrade glavnog Projekta saobraćajnice “Nova T5” i dijela “Nova B4” u Toploj – 
Herceg Novi. 

U zoni postojećeg potoka planira se izgradnja predmetne saobraćajnice 
(slika1). 

 
Slika 1: Zona saobraćajnice 

 

Izvještaj, u kojem su definisane geotehničke odlike terena i geotehnički uslovi 
izgradnje planiranog objekta urađen je na osnovu postojeće geološko-geotehničke 
dokumentacije i novoizvedenih istraživanja na predmetnoj lokaciji. Obim 
istraživanja prilagođen je dosadašnjem stepenu istraženosti šireg i užeg prostora 
predmetne lokacije, uslovima pristupa kao i poznatim podacima o predmetnom 
objektu.  

Inženjerskogeološka istraživanja su izvedena u martu 2017. godine. 

Ovaj Elaborat predstavlja sintezu ranijih i sadašnjih istraživanja i predstavlja 
podlogu za izradu Glavnog građevinskog projekta predmetnog objekta. 
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2 OPŠTE KARAKTERISTIKE PODRUČJA ISTRAŽIVANJA 

2.1 Geografski položaj 

Istražno područje se nalazi u naselju Topla u Herceg Novom. 

Geografski položaj istražnog područja je dat u prilogu 1. 

2.2 Morfologija terena 
Saobraćajnica se planira desnom obalom potoka od postojeće saobraćajnice do 

krajnjih objekata u visočijem dijelu terena. 
Trasa saobraćajnice u početnom dijelu do stacionaže 0+043 prati potok, dalje 

do stacionaže 0+123 ide u zasjeku desnom obalom potoka. 

Desna obala potoka je generalno u nagibu od 30 do 40°. 

Kote terena se kreću od 64 mnm do 78 mnm u gornjem dijelu saobraćajnice 

Situacija terena je prikazana u prilogu 3. 
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3 PREGLED DOSADAŠNJIH GEOLOŠKIH ISTRAŽIVANJA SA 
ZAKLJUČKOM O STEPENU ISTRAŽENOSTI 

Od ranije izvedenih istraživanja značajna su sledeća: 

− Istraživanja za izradu OGK, list Kotor 1:100000; 

− Istraživanja za izradu inženjerskogeološke karte; 

− Seizmička mikroreonizacija urbanog područja Herceg Novog; 

− Geotehnička terenska i laboratorijska istraživanja za potrebe izgradnje i 
fundiranja objekata u užoj i široj zoni. 

Izvedena dosadašnja regionalna i detaljna geološka istraživanja uz izvedena 
detaljna inženjerskogeološka istraživanja za dato istražno područje zadovoljavaju 
stepen istraženosti potreban za definisanje prognoznih geotehničkih uslova 
izgradnje planirane saobraćajnice. 
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4 VRSTE I OBIM IZVEDENIH ISTRAŽIVANJA 

4.1 Terenski radovi 
Izvedeno je inženjerskogeološko kartiranje terena u zoni saobraćajnice. 

Detaljno su pregledani svi otvoreni zasjeci u zoni potoka i padine duž projektovane 
saobraćajnice. Konstatovano je teren u osnovi izgrađen od flišnih sedimenata koji su 
uglavnom prekriveni deluvijalnim i koluvijalnim materijalima debljine od 1 pa do 4 
m. Detaljno je ocijenjeno stanje i stabilnost postojećih zasjeka duž potoka i padine 
što je dokumentovano fotografijama. 

Drugi istražni radovi nisu rađeni zbog nemogućnosti pristupa u zoni interakcije 
objekta i terena. 
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5 REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

5.1 Litostratigrafski sastav područja istraživanja 
Terene Herceg Novog sa  širom okolinom izgrađuju sedimentne tvorevine 

mezozoika i kenozoika, odnosno trijaske, jurske i kredne karbonatne stene, 
paleogeni fliš  i kvartarni sedimenti. 

Geološka građa užeg područja istraživanja se sastoji od: 

- kvartarnih sedimenata: deluvijalni i eluvijalni sedimenti (gline i glinovita 
drobina)  i proluvijalni sedimenti (glinovita drobina), koluvijalni sedimenti 
(drobina i blokovi) koji leže preko eocenskog fliša. Debljina ovih sedimenata 
na širem području istraživanja je i do 10 m. 

- paleogeni fliš koga čine laporci, peščari, glinci i krečnjaci. 
Geološka građa šireg područja istraživanja prikazana je preglednom geološkom 

kartom šire okoline (prilog br.2). 

Inženjerskogeološkim kartiranjem terena izdvojena su tri litološka člana u užoj 
zoni istraživanja. 

Deluvijalo-koluvijalni sedimenti, dl,ko 
Deluvijalna pjeskovita glina i glinovita drobina sa sitnim, srednjekrupnim i 

krunim krečnjačkim blokovima. Sadrži organske materije lokalno nagomilane. 
Glina je prašinasto peskovita. Glina je srednje do nisko plastična, srednje čvrste 
konsistencije. Partije glinovite drobine sadrže odlomke stena, krečnjačkog porekla. 
Odlomci su oštrih ivica, veličine i do 5 m3. Sadržaj odlomaka stene je do 50 %. Boja 
materijala je smeđa. Debljina sredine je do 5 m. 

Eluvijum fliša - el 
Eluvijalna raspadina paleogenog fliša. Smenjuju se laporovito glinoviti 

materijal i sitnozrna drobina fliša koju pretežno čine laporci, pješčari, alevroliti a 
povremeno ima i lomljenih krečnjaka. Glinoviti materijal je srednje do nisko 
plastičan, tvrde konsistencije. Boja materijala je sivo plava. Debljina eluvijalne 
raspadine fliša je od 1 do 4 m. 

Fliš – FL 
Osnovna, stabilna stijenska masa, površinski degradirana. Radi se o tektonski 

oštećenoj i ispucaloj, polukamenitoj sredini izgrađenoj od laporaca, alevrolita, 
pješčara. Radi se o sredini zadovoljavajućih karateristika u pogledu nosivosti i 
stabilnosti za predmetni objekat. 

Boja je sivoplava do smeđa. Javlja se na dubini od 1 m u zoni potoka do 3-4 m u 
zoni padine. 
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5.2 Hidrogeološka svojstva terena 
Prema hidrogeološkoj funkciji stenskih masa, površinski kvartarni sedimenti 

predstavljaju slabo do dobro vodopropusne materijale sa funkcijom hidrogeološkog 
kolektora sprovodnika. Osnovna stijenska masa predstavlja vodonepropusnu 
sredinu i ima funkciju hidrogeološkog izolatora, po kojoj je i formiran potok sa 
pukotinskom poroznošću u površinkom dijelu. 

 Prihranjivanje izdani je od površinskih voda i iz krečnjačkog zaleđa. 

5.3 Seizmičnost terena 
Seizmološke karakteristike lokalne geotehničke sredine područja detaljno su 

istraživane u okviru seizmoloških, geomehaničkih i geofizičkih istraživanja za 
potrebe izrade seizmoloških podloga i seizmičke mikrorejonizacije urbanog 
područja Herceg Novog. 

Seizmološke karakteristike lokalne geotehničke sredine područja detaljno su 
istraživane u okviru seizmoloških, geomehaničkih i geofizičkih istraživanja za 
potrebe izrade seizmoloških podloga i seizmičke mikrorejonizacije urbanog 
područja Herceg Novog. 

Na osnovu dobijenih rezultata dosadašnjih istraživanja izvršeno je definisanje 
karakterističnih geotehničkih modela kojima se šire područje može predstaviti za 
dinamičku analizu na pobude od zemljotresnih uticaja. 

Kao mjerodavni, za predmetnu lokaciju određeni su sledeći parametri za 
seizmičko projektovanje i gradnju: 

- osnovni stepen seizmičkog intenziteta je Io = 9oMCS  
- maksimalna očekivana magnituda zemljotresa za povratni period od 50 

godina je M = 6,6 a za povratni period od 100 godina M = 6,9. 
- maksimalno seizmičko ubrzanje na osnovnoj stijeni za povratni period od 50 

godina iznosi amax(g) = 0,14 odnosno za povratni period od 100 godina 
amax(g)= 0,18. 

- maksimalno ubrzanje tla za eluvijalno-deluvijalne materijale za povratni 
period od 50 godina iznosi a (max)(g) = 0,28 odnosno za povratni period od 100 
godina a (max)(g) = 0,36. 

- koeficijent seizmičkog intenziteta za povratni period od 100 godina za 
predmetni tip objekta se može usvojiti Ks = 0,1. 

Na osnovu podataka da se područje nalazi u zoni IX stepena seizmičnosti po 
MCS skali, pri projektovanju i izgradnji objekata treba se pridržavati propisa o 
temeljenju objekata u trusnim terenima. 
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5.4 Inženjerskogeološke karakteristike izdvojenih litoloških sredina 
Na osnovu inženjerskogeološkog kartiranja terena, možemo sa 

inženjerskogeološkog aspekta zaključiti da je izučavani teren izgrađen od 3 
mjerodavne sredine. 

Model terena po dubini je prikazan na inženjerskogeološkim presjecima terena 
(prilog br. 4). 

Model terena je predstavljen sledećim geotehničkim srdinama: 
Geotehnička sredina 1:  Deluvijalo-koluvijalni sedimenti, dl,ko 
Ova geotehnička sredina će se ukloniti u zoni fundiranja betonske konstrukcije 

puta (kontrafori od stacionaže 0+048 km do 0+098 km) gdje će se fundiranje izvesti 
u flišnoj sredini. Na ostatku saobraćajnice ova sredina, uz primjenu adekvatnih 
geotehničkih mjera, će predstavljati podlogu trupa puta.  

Usvojeni fiz.-meh. parametri ove sredine su sledeći: 

PARAMETRI RASPON 
VRIJEDNOSTI 

γ (kN/m3) 19 
ϕ (º) 19-26 

c (kN/m2) 3-5 
W (%) 13-18 

Ms (MPa) 20-25 

Prema građevinskoj normi GN-200, ova sredina spada u III-II kategoriju. 

Geotehnička sredina 2:  Eluvijum fliša, el 
Ovo je sredina u kojoj će se dijelom izvršiti fundiranje saobraćajnice. Usvojeni 

fiz.-meh. parametri ove sredine su sledeći: 

PARAMETRI RASPON 
VRIJEDNOSTI 

γ (kN/m3) 19.5 
ϕ (º) 26 

c (kN/m2) 5 
W (%) 15-20 

Ms (MPa) 30-35 

Prema građevinskoj normi GN-200, ova sredina spada u III kategoriju. 
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Geotehnička sredina 3:  Fliš (površinska zona) 
U ovoj sredini će se fundirati temelji betonske konstrukcije puta (kontrafori). 

Očekivana dubina do fliša u zoni izrade konstrukcije je od 1 do 2 m u zoni potoka. 

Usvojeni fiz.-meh. parametri ove sredine su sledeći: 

PARAMETRI RASPON 
VRIJEDNOSTI 

γ (kN/m3) 22 
ϕ (º) 30-35 

c (kN/m2) 22-27 
Ms (MPa) >80 

Prema građevinskoj normi GN-200, ova sredina spada u IV kategoriju. 

Ova geotehnička jedinica predstavlja dobru podlogu za fundiranje i sa aspekta 
nosivosti i sa aspekta sleganja. 

Fiz.-meh. parametri geotehničkih sredina su usvojeni na osnovu svih 
dosadašnjih istraživanja u bližoj okolini, makroskopskog uvida u sredine kao i 
iskustveno. 
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6 GEOTEHNIČKI USLOVI IZRADE SAOBRAĆAJNICE SA 
PREPORUKAMA 

Od stacionaže 0+013 do stacionaže 0+048 projektantsko rešenje izrade 
saobraćajnice je izrada krilnih zidova ulazne glave u novi propust sa AB cijevima-
prstenovima pravougaonog presjeka sa dimenzijama svijetlog otvora 3.0x3.5 m. Na 
ovom potezu potrebno je izvršiti čišženje i uređenje potoka i prstenove fundirati na 
geotehničkoj sredini 1 ili 2 s obzirom da se radi o manjim opterećenjima. Pretnodno 
je potreno uravnati podtlo sa dobro granuliranim materijalom uz adekvatno zbijanje 
do Ms = 25-30 MPa. Dozvoljena nosivost geotehničkih sredina 1 i 2 se kreće u 
rasponima od 180-260 kPa. Vrlo mala slijeganja će se obaviti u toku izgradnje 
uvažavajući  mala opterećenja. 

Od stacionaže 0+048 do stacionaže 0+098 km predviđeno je 11 kontrafora 
visine do 6 m koje je neophodno fundirati u geotehničkoj sredini 3, eventualno u 
geotehničkoj sredini 2 ukoliko pregledom geotehničkog nadzora ta sredina 
zadovoljava. Predviđeno je fundiranje na AB temeljnoj stopi dimenzija 
3.75x1.75x1.50 m. Dozvoljena nosivost GT sredine 3 je preko 600 kPa. Slijeganja 
flišne sredine se ne očekuju s obzirom da se radi o polukamenitoj do kamenitoj 
sredini. S obzirom da nisu izvođeni istražni radovi po dubini u zoni kontrafora 
potrebno je prilikom iskopa za kontrafore potvrditi flišno temeljno tlo od strane 
geotehničkog nadzora. Iza kontrafora u gornjoj zoni Projektom je predviđena izrada 
AB vertikalnih zidnih platana iza kojih će se vršiti zasipanje nedostajuće količine 
materijala za izradu trupa puta. Za to bi se koristio kameni materijal-jalovina sa 
velikim procentom kamena i do 70%. Materijal je potrebno zbijati u slojevima max. 
0.5 m debljine do modula stišljivosti Ms=40-45 MPa. Radi eliminsanja pornih 
pritisaka iza AB platana uraditi odgovarajuću drenažu. Prilikom iskopa temeljnih 
jama obratiti pažnju na stabilnost temeljnih kosina (maksimalni nagib iskopa 1:1, ili 
korišćenje odgovarajuće podgrade) 

Od stacionaže 0+098 do stacionaže 0+123 km put će se raditi dijelom u nasipu 
maksimalne visine do 3 m, a dijelom u usjeku maksimalne visine do 5 m. To je potez 
prirodne padine nagiba do 30°. Ocijenjujemo da u toj zoni nadsloj GT sredine 1 
može biti do 2 m. Preporuka je da se taj materijal ukloni do kontakta sa eluvijalnom 
flišnom sredinom što će potvrditi geotehnički nadzor tokom izvođenja zemljanih 
radova. Nagibi zasjeka mogu biti u rasponu 1:1 do 2:1 u zavisnosti od karakteristika 
materijala i litološkog sastava što će se definisati na licu mjesta. Nasipe raditi uz 
prethodno uklanjanje dijela površinske zone GT sredine 1 (humusna sredina) sa 
propisanim drobinskim materijalom uz zbijanje po slojevima do modula 40 MPa. 
Kosine nasipa raditi sa nagibom 1:1.5 do 1:2 zavisno od vrste materijala. 

Ukoliko se u nivou fundiranja objekta pojave „džepovi” sa prašinasto-
glinovitim materijalom potrebno je, u cilju homogenizacije i eliminisanja 
neravnomjernog sleganja, te materijale ukloniti i zamjeniti sa šljunkovito-
pjeskovitim materijalom.  
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Preporuka je zemljane radove izvoditi u sušnom periodu zbog mogućih pojava 
procjednih i bujičnih voda koje mogu uzrokovati lokalna obrušavanja, klizanja i 
deformacije terena. 

Tokom izvođenja zemljanih radova obavezno je povremeno a po procjeni i 
stalo prisustvo geotehničkog nadzora kako bi se usaglasili prognozni geotehnički 
uslovi izgradnje objekta sa realnim stanjem na terenu. 

    U Nikšiću, 

mart 2017. godine 

  Odgovorni projektant: 

Milan Božić, dipl.inž. geol. 
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Prilog 1

GEOGRAFSKI POLOŽAJ ISTRAŽNOG PODRUČJA
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Prilog 2

GEOLOŠKA KARTA ŠIREG PODRUČJA
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(izvod iz OGK, list Kotor, 1:100 000)

00

47

45

65

50

a

05

10



dl-ko

dl-ko

dl-ko

dl-ko

Deluvijalno-koluvijalni materijal - Glinovito

pjeskovita sitna do krupna kamena drobina i

krupni blokovi krečnjaka veličine do 4 kubika.

U podini eluvijum fliša i fliš

L E G E N D A:

INŽENJERSKOGEOLOŠKA KARTA - SITUACIONO REŠENJETRASE PUTA
1:500



INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJECI I-I' i II-II'
1:100

INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJECI III-III' i IV-IV'
1:100

dl-ko

dl-ko

dl-ko

dl-ko

el

el

Fl

Fl



INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJECI III-III' i IV-IV'
1:100

dl-ko

dl-ko

el

el

Fl

Fl

LEGENDA ZA INŽENJERSKOGEOLOŠKE PRESJEKE

el

Fl

Fliš - osnovna polukamenita do kamenita sredina. Radi

se o tektonski oštećenoj i ispucaloj, polukamenitoj sredini

izgrađenoj od laporaca, alevrolita, pješčara.

Eluvijum fliša - Smjenjuje se laporovito-glinoviti materijal

i drobina fliša sa sitnozrnim materijalom kao i sa

krupnijim komadima krečnjaka

2

1

3

dl-ko

Pretpostavljena litološka granica

Predviđeni kontrafori

Deluvijalno-koluvijalni materijal - Glinovito pjeskovita sitna

do krupna kamena drobina i krupni blokovi krečnjaka

veličine do 4 kubika. U podini eluvijum fliša i fliš

Konstrukcija puta



LEGENDA ZA INŽENJERSKOGEOLOŠKE PRESJEKE

el

Fl

Fliš - osnovna polukamenita do kamenita sredina. Radi

se o tektonski oštećenoj i ispucaloj, polukamenitoj sredini

izgrađenoj od laporaca, alevrolita, pješčara.

Eluvijum fliša - Smjenjuje se laporovito-glinoviti materijal

i drobina fliša sa sitnozrnim materijalom kao i sa

krupnijim komadima krečnjaka

2

1

3

dl-ko

Pretpostavljena litološka granica

Predviđeni kontrafori

Deluvijalno-koluvijalni materijal - Glinovito pjeskovita sitna

do krupna kamena drobina i krupni blokovi krečnjaka

veličine do 4 kubika. U podini eluvijum fliša i fliš

Konstrukcija puta



Prilog br. 5 
FOTOGRAFIJE TRASE SAOBRAĆAJNICE 
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